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l. Einleitung

Ubersicht und Einordnung des Schwerpunkts ,,Hangrutschungen

Bundesverkehrswegenetz betroffene Strecken
Klimawirkungsanalyse d o On

1. Expositionsanalyse

2. Sensitivitdtsanalyse

3. Kritikalitatsanalyse

——————p
Integration

Selektion

== —— - =

Visualisierung

.. .
Niedrigwasser Sturm

Anne-Farina Lohrengel| Bundesanstalt fiir StraBenwesen
Verkehr und Infrastruktur 2018, 1. Tagung des BMVI-Expertennetzwerks | 14. Juni 2018, BMVI, Berlin




Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

l. Einleitung

Rutschungsrelevante Parameter

geologisch/morphologisch klimatisch (Witterung)

Geologie (Gesteinsklasse, Kliiftung, Schichtung...) durchschnittlicher Niederschlag (Bodendurchfeuchtung)
Hangneigung Starkniederschlag (oberflichlicher Abfluss)
Landnutzung (Wald, Landwirtschaft, Verkehrsfldchen...) Frost-Tau-Wechsel

Einzugsgebiet (FlieBakkumulation, Wélbung...)

-
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ll. Klimawirkungsanalyse fiir Hangrutschungen

Modellansatz

(1) Expositionsanalyse

I

(2) Sensitivitdtsanalyse

=

(3) Kritikalitatsanalyse

o
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ll. Klimawirkungsanalyse fiir Hangrutschungen

(1) Expositionsanalyse: Netz + Grunddisposition = GHK

Rutschungspotential
des Untergrunds:

Quelle: Beak Consultants GmbH
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ll. Klimawirkungsanalyse fiir Hangrutschungen

Quelle: Forschungsstelle Rutschungen e.V.

(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung

Detailkarte Saarland
1:100.000

"I: -7

kein Einfluss

positiver Einfluss positiver Einfluss

negativer Einfluss negativer Einfluss

undefiniert undefiniert

BASt 2019

T

o
€
(G]
2
c
i
S
(%]}
c
o
O
a4
©
[
: to, . sehr hohe Gefahrdung ED
S \ 4 . hohe Geféhrdung g

' i v EBA2017
o/ . mébige Gefahrdung 4% V mu- Tp——
~ Y d
. geringe Gefahrdung
. keine bis sehr geringe Gefahrdung
BASt 2015 _ LU
‘. Buchensu ~4 .
Schraffur: Landnutzung; Punktung: Einzugsgebiet
Rasterzelle z; Rasterzelle z, Rasterzelle z;
\s >
s - 4
‘—)<" c,<-'
¥ N
Modul 1: Hinweiskarte (Dispositionsmodell) Streckenabschnitt A-B
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(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung

Eingangsparameter: Modell
Verschnitt der Eingangsparameter in einem
Bundesfernstralennetz (BISStra) / Bundesschienennetz Geoinformationssystem

> 1km Puffer
Geologische Ubersichtskarte (GUK200)

»  Gesteinsklasse (GK) GHK

»  Verformungsempfindlichkeit (VE) fiir Lockergesteine ?

»  KorngroRe (KG) fur Lockergesteine !

»  Klaftungsfreundlichkeit (KL) fir Festgesteine !

»  Trennflachen (TF) fur Festgesteine GUK 200
Digitales Landschaftsmodell (DLM250) :

>  Versiegelungsgrad :

»  Bewuchs DLM 250
Digitales Geldndemodell (DGM20) i

»  Hangneigung i

»  FlieRrichtung / FlieRakkumulation DGM 20

»  Wolbung

Ereigniskataster (2407 entlang des Bundesfernstrallennetzes)
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(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung
Geotechnisches Modell (Verschnitt GK & Hangneigung)

gering

nicht
gefahrdet

Lockergestein Festgestein
Gefahrenklasse DGM Gesteinsklassifikation
Klassifikation GK=3:T75 GK=4:8 GK=2:'6 GK=1:0
gemi_f.chtkﬁrnig rDIIiE hindig
> 36" >30° > 60"
11 DGM =4 >30- 36° >36° >25-30° >50- 60°
10
9
8 DGM =3 >25-30° >30- 387 >10- 257 >30-50°
7
6
5 DGM =2 >10- 25° > 25 - 308 0-10° 0-30°
4
0-10° 0-25°

Quelle: Beak Consultants GmbH
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ll. Klimawirkungsanalyse fiir Hangrutschungen

(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung
Geotechnisches Modell (Rutschungsprozesse)

Meodifikatoren der Ausgangsdaten Kombination der Modifikatoren Ergebnis Modifikation der Gefahrenklassen

DGM
Klassifikation

12

Gefahrenklasse

Landnutzung

Verformungsempfindlichkeit (VE)

11 DGM =4
10
Kliiftung (KL) g
z = -
7
Trennfldchen (TF) 6
5 bDGM =2
4

Quelle: Beak Consultants GmbH

- ﬁ _

Spezifizierung der Gefahrenklassen (Modifikatoren)

Beispiel Landnutzung

»  gefahrdungsmindernd: Waldbedeckung
: Landwirtschaft

» gefahrdungsstarkend: vegetationslos, Gewdasser
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ll. Klimawirkungsanalyse fiir Hangrutschungen

(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung
Geotechnisches Modell (Rutschungsprozesse) + Klima

Meodifikatoren der Ausgangsdaten Kombination der Modifikatoren Ergebnis Modifikation der Gefahrenklassen

=

ﬁ E
Trennfldchen [TF)
FlieBakkumulation ﬁ

Bewertung der Ausgangsdaten Kombination 1 Kombination 2 Ergebnis Spezifizierung der
Gefahrenklassen

Landnutzung

Verformungsempfindlichkeit (VE)

Kliiftung (KL)

+ Einbeziehen von
Klimaparametern
(wird derzeit entwickelt)

Quelle: Beak Consultants GmbH

Jahresniederschlag

Niederschlagssumme
meteorolagisches Winterhalbjahr

=
L
—

Niederschiagssumme [']

meteorologisches Sommerhalbjahr

Anzahl an Tagen mit 0
Starkregenereignissen

Frost-/Tauwechsel 0
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(1) Expositionsanalyse: Ingenieurgeologische Abschatzung des Gefdhrdungspotentials

»  Betrachtung der Gefahrenklassen L .
,sehr stark gefahrdet” (Klasse 5) und ,,stark "
gefahrdet” (Klasse 4)

»  potentiell von Hangrutschungen betroffene
Eisenbahnstrecken:

e ~50 km
~400 km

»  Ergebnisse bilden Grundlage zur Abschatzung
der Exposition in der Klimawirkungsanalyse; des
weiteren fir Infrastrukturplanungen, Umsetzung
von Anpassungsmalinahmen und
Umweltvertraglichkeitsprifungen

Quelle: © GeoBasis-DE / BKG 2017,

DB Netz AG
EBA/Beak Consultants GmbH

e Kilometer

== Gefahrenklasse > 10 0 100 200
Gefahrenklasse > 10 (erweitert um 50 m)
Schienennetz
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ll. Klimawirkungsanalyse fiir Hangrutschungen

(2) Sensitivitatsanalyse: Sicherungsbauwerke

& Steinschlagschutznetz im Rheintal auf Hohe
Oberwesel (rechte Rheinschiene)

© EuroGeographics,

© Geobasis-DE / BKG 2016, © BISStra / BASt

© Ralf Braum, Deutsche Bahn AG

vorhandene SicherungsmafBnahmen gegen Felssturz
am Beispiel der Bundesstrafle 31 im Hollental im
Sudschwarzwald aus SIB-BAUWERKE -

Quelle: BISStra 2016 (verandert), BASt,
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ll. Klimawirkungsanalyse fiir Hangrutschungen

(3) Kritikalitatsanalyse: DTV (StralBe) Verkehrsbelastungskarte
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» Schieneninfrastruktur komplementér: Zige/Tag Schienenpersonenverkehr & Schienengiiterverkehr
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ll. Klimawirkungsanalyse fiir Hangrutschungen

Zusammenfassung

Exposition (Gefahrenhinweiskarte) + Sensitivitat (Sicherungsbauwerke) + Kritikalitat (Verkehrsbelastung)
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I1l. Ausblick

Ausblick: Projektergebnisse 2019

Gefahrenhinweiskarten

»  Netzweite Hinweiskarten als Orientierungshilfe bei der Priorisierung von Erkundungs- und
gegebenenfalls Sicherungsmalnahmen

» Integration von Klimaprojektionsdaten

>  Betrachtung von potentiellen Abgangsbahnen fiir Muren/Schlammstréme/Uberspiilungen

Digitale Erfassung

»  Sichtung und Analyse von bisherigen Ereignissen als Grundlage fir statistische Ansdtze zum Monitoring
von rutschungsgefahrdeten Hangen sowie zur Friherkennung von potenziellen Schadensfallen

Geogefahrendatenbank

>  GlIS-basierte Ubersicht iber vergangene Rutschungsereignisse entlang der Bundesverkehrswege

Standsicherheitsberechnungen

»  Standortanalyse zur Feststellung, wie viel Restsicherheit sowohl unter aktuellen als auch unter
zukinftigen Bedingungen vorhanden ist. Hierzu werden Standsicherheitsberechnungen durchgefihrt,
die zusatzlich den Einfluss des Klimawandels bertlicksichtigen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Anne-Farina Lohrengel,
Bundesanstalt fiir StralRenwesen

Telefon: +49 (0) 2204 / 43 - 7104

E-Mail: lohrengel@bast.de
www.bast.de
www.bmvi-expertennetzwerk.de
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