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Übersicht und Einordnung des Schwerpunkts „Hangrutschungen“ 

I. Einleitung 
Se

le
kt

io
n

 

Bundesverkehrswegenetz 

Bundesfernstraßennetz 

Klimawirkungsanalyse 
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Visualisierung Analyse und Bewertung Identifizierung 

1. Expositionsanalyse 

2. Sensitivitätsanalyse 

3. Kritikalitätsanalyse 

betroffene Strecken 
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I. Einleitung 

geologisch/morphologisch klimatisch (Witterung) 

Geologie (Gesteinsklasse, Klüftung, Schichtung…) durchschnittlicher Niederschlag (Bodendurchfeuchtung) 

Hangneigung Starkniederschlag (oberflächlicher Abfluss) 

Landnutzung (Wald, Landwirtschaft, Verkehrsflächen…) Frost-Tau-Wechsel   

Einzugsgebiet (Fließakkumulation, Wölbung…) 

© dpa/Sebastian Kahnert 

Rutschungsrelevante Parameter 
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

(1) Expositionsanalyse 

(2) Sensitivitätsanalyse 

(3) Kritikalitätsanalyse 

+ 

+ 

Modellansatz 
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

Rutschungspotential  

des Untergrunds: 

+ = 

Quelle: Beak Consultants GmbH 

(1) Expositionsanalyse: Netz + Grunddisposition = GHK 
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Schraffur: Landnutzung; Punktung: Einzugsgebiet 
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

Rasterzelle z1   Rasterzelle z2  Rasterzelle z3 

EBA 2017 

Modul 1: Hinweiskarte (Dispositionsmodell) Streckenabschnitt A-B 

BASt 2015 
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 BASt 2019 

(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung 
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

Eingangsparameter: 

Bundesfernstraßennetz (BISStra) / Bundesschienennetz 

  1km Puffer 

Geologische Übersichtskarte (GÜK200) 

 Gesteinsklasse (GK)  
 Verformungsempfindlichkeit (VE) für Lockergesteine  
 Korngröße (KG) für Lockergesteine 
 Klüftungsfreundlichkeit (KL) für Festgesteine  
 Trennflächen (TF) für Festgesteine 

Digitales Landschaftsmodell (DLM250) 

  Versiegelungsgrad 
  Bewuchs 

Digitales Geländemodell (DGM20) 

 Hangneigung 
 Fließrichtung / Fließakkumulation 
 Wölbung 

Ereigniskataster (2407 entlang des Bundesfernstraßennetzes) 

 

Modell 

Verschnitt der Eingangsparameter in einem 

Geoinformationssystem 

GÜK 200 

DLM 250 

DGM 20 

GHK 

(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung 
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

Quelle: Beak Consultants GmbH 

 

sehr  
stark 

 
 

stark 
 

 
mäßig 

 

 
gering 

 
 

nicht  
gefährdet  

(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung 
Geotechnisches Modell (Verschnitt GK & Hangneigung)  
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

Spezifizierung der Gefahrenklassen (Modifikatoren) 

Beispiel Landnutzung 

 gefährdungsmindernd: Waldbedeckung 

 gefährdungsneutralgefährdungsneutral: Landwirtschaft 

 gefährdungsstärkend: vegetationslos, Gewässer 
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(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung 
Geotechnisches Modell (Rutschungsprozesse)  
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

+ Einbeziehen von  
Klimaparametern 
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(1) Expositionsanalyse: Methodik und Entstehung 
Geotechnisches Modell (Rutschungsprozesse) + Klima  
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

  Betrachtung der Gefahrenklassen  

 „sehr stark gefährdet“ (Klasse 5) und „stark 

 gefährdet“ (Klasse 4) 

 potentiell von Hangrutschungen betroffene 

Eisenbahnstrecken: 

 

 Ergebnisse bilden Grundlage zur Abschätzung 

der Exposition in der Klimawirkungsanalyse;  des 

weiteren für Infrastrukturplanungen, Umsetzung 

von Anpassungsmaßnahmen und 

Umweltverträglichkeitsprüfungen  

±

0 100 200
Kilometer

Gefahrenklasse > 10

Gefahrenklasse > 10 (erweitert um 50 m)

Schienennetz
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~50 km 
~400 km 

(1) Expositionsanalyse: Ingenieurgeologische Abschätzung des Gefährdungspotentials 
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

B31 

vorhandene Sicherungsmaßnahmen gegen Felssturz 

am Beispiel der Bundesstraße 31 im Höllental im 

Südschwarzwald aus SIB-BAUWERKE → 

Q
u

el
le

: 
B

IS
St

ra
 2

0
1

6
 (

ve
rä

n
d

e
rt

),
 B

A
St

, 
  

  
©

 E
u

ro
G

eo
gr

ap
h

ic
s,

 

©
 G

eo
b

as
is

-D
E 

/ 
B

K
G

 2
0

1
6

, 
©

 B
IS

St
ra

 /
 B

A
St

 

←  Steinschlagschutznetz im Rheintal auf Höhe 

Oberwesel (rechte Rheinschiene) 
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(2) Sensitivitätsanalyse: Sicherungsbauwerke 
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

DTVw 2010 DTVw 2030 

Kfz / Werktag 

Vereinfachter Ansatz  
DTVw 

  Schieneninfrastruktur komplementär: Züge/Tag Schienenpersonenverkehr & Schienengüterverkehr  

(3) Kritikalitätsanalyse: DTV (Straße) Verkehrsbelastungskarte 
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II. Klimawirkungsanalyse für Hangrutschungen 

Exposition (Gefahrenhinweiskarte) + Sensitivität (Sicherungsbauwerke) + Kritikalität (Verkehrsbelastung) 

+ + 

Zusammenfassung 
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III. Ausblick 

Gefahrenhinweiskarten 

 Netzweite Hinweiskarten als Orientierungshilfe bei der Priorisierung von Erkundungs- und 
gegebenenfalls Sicherungsmaßnahmen 

 Integration von Klimaprojektionsdaten 
 Betrachtung von potentiellen Abgangsbahnen für Muren/Schlammströme/Überspülungen 

Digitale Erfassung 

 Sichtung und Analyse von bisherigen Ereignissen als Grundlage für statistische Ansätze zum Monitoring 
von rutschungsgefährdeten Hängen sowie zur Früherkennung von potenziellen Schadensfällen 

Geogefahrendatenbank 

 GIS-basierte Übersicht über vergangene Rutschungsereignisse entlang der Bundesverkehrswege 

Standsicherheitsberechnungen 

 Standortanalyse zur Feststellung, wie viel Restsicherheit sowohl unter aktuellen als auch unter 
zukünftigen Bedingungen vorhanden ist. Hierzu werden Standsicherheitsberechnungen durchgeführt, 
die zusätzlich den Einfluss des Klimawandels berücksichtigen 

Ausblick: Projektergebnisse 2019 
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