Verkehr und Infrastruktur 2018
1. Tagung des BMVI-Expertennetzwerks @ Expertennetzwerk

Wissen Kénnen Handeln

14. Juni 2018, BMVI, Berlin

Verkehrstragerubergreifende Messung von
Luftschadstoffen mit Drohnen

A. Baum (BASt) unter Mitwirkung von:

V. Dietze (DWD), I. Diring (Ingenieurbiiro Lohmeyer), C. Ehlers (LANUV NRW),
C. Fischer (HS Dusseldorf), L. GUinther (VI Fraunhofer, AirClip),

S. Michael (EBA), R.-D. Preufs (BSH), G. Schaufelberger (AirClip),

C. Schmellekamp (BASt), F. Steinert (IVI Fraunhofer), P. Wagner (BfG),

K. Weber (HS Dusseldorf), B. Wehner (TROPQOS), A. Weigelt (BSH)

Fachsession: Verkehr und Infrastruktur umweltgerecht gestalten
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Anwendungen Drohnen

Motivation: Messung von Luftqualitat mit Drohnen

Projekt: Inhalte, Rechtliches, Flugsysteme, Messungen, Ergebnisse
Ausblick und Vision
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Anwendung Drohnen

Hobby: vergnigliche Unterhaltung

Offentlichkeit: Virtuelle Besuche ermdéglichen

Logistik: fliegende Paketzusteller
Intralogistik: Helfer in der Produktionshalle

Sicherheit: Katastrophenhelfer

Qualitit / Sicherheit: Inspektion und Uberwachung von schwer zugénglichen
Gebauden und Anlagen sowie in ausgedehntem Gelande

(Ver-)Messung: Aufnahme von Messparametern in unzuganglichen Bereichen
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Motivation: Messung von Luftqualitat @Expertennetmrk

Klassischer Messcontainer
* hohe Messgenauigkeit
e kontinuierliche Messungen

 viele Parameter zeitgleich

Unbemanntes Flugsystem / Drohne
* hohe Flexibilitat Einsatzort
* hohe Flexibilitat Messparameter

* schnell einsetzbar

' Foto: VI Fraunhofer




PrOjEkt - Inhalte @ Expertennetzwerk

Wissen Kénnen Handeln

e Rechtliche Anforderungen, verwaltungstechnische Genehmigungen

 Anwendungsmoglichkeiten und Anwendungsgrenzen verschiedener
Drohnenarten und geeigneter Messsensorik

* Probemessungen: Autobahn, Wasserweg, Bahnstrecke

e Ableitung Empfehlungen fir den Einsatz von Drohnen zur Messung von
Luftschadstoffen an verschiedenen Verkehrswegen
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Projekt - Rechtliches @ Expertennetzwerk

Die neue Drohnen-Verordnung (07.04.2017 in Kraft getreten)
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Projekt - unbemannte Flugsysteme

unbemannte Flugsysteme / Drohnen

Quelle: Pixabay (gemeinfrei)

Quelle: Wikipedia (gemefnfrei)
Quelle: IVI Fraunhofer : y it !

Multikopter Flachenflugzeuge Ballone Raketen

Messsensoriken
Parameter fir Drohnen geeignete Messverfahren

NO elektrochemische Sensoren
NO, elektrochemische Sensoren
PM, Lichtstreuung

Ruf Absorptionsspektrometer
PN Kondensationspartikelzihler
SO, elektrochemische Sensoren
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Projekt - Messungen

System:
e HORUS Plattform
 diverse Messgerate / Sensoren f. Partikel und Gase

Messparameter: A
* Partikelanzahl, RuR, black carbon (BC) i el

» Stickoxide, Ozon

Standorte:

e Stralle — BAB A 93 bei Oberaudorf (BY)

* WasserstraRe — Rhein bei Duisburg (NW)

e Schiene — Trasse in der Nahe von Oberkotzau (BY)

Foto: IVI Fraunhofer




Projekt - Messungen @ Expertennetzwerk
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Stralle — BAB A 93 bei Oberaudorf / Bayern:

e DTV: ca. 47.000 Kfz/24h, SV: 16,9 % (ca. 8.000 Kfz/24h)
* neben Messstation des LfU Bayern

* Messungenam 07.11.2017

Foto: VI Fraunhofer ©

Wasserstrafle — Rhein bei Duisburg / NRW:

* Nahe der Rheinfahre Walsum, 38 Vorbeifahrten
e sehr windig, 7,3 m/s im Mittel, 13,5 m/s in Boen
* Messungen am 24.01.2018

Schiene — Trasse in der Ndhe von Oberkotzau / Bayern:
* Lokal-, Regionalbahnen, Guterziige, 45 Vorbeifahrten
 viele dieselbetriebene Zlige
* Messungen am 16.02.2018

Foto: IVI Fraunhofer.




Projekt - Messungen
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Foto: VI Fraunhofer

Foto: IVl Fraunhofer

IVI Fraunhofer.
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PijEkt - Ergebnisse @ Expertennetzwerk

Erfahrungen aus Projekt

* nicht alle Gerate sind fir mobilen Einsatz geeignet

* je nach Gerat Mittelungszeitraume anpassen (Tragheit der Messverfahren)
* Georeferenzierung bei einigen Geraten schon sehr gut (GPS + Barometer)

e Synchronisierung der Daten sehr zeitintensiv

Empfehlungen

* Weiterentwicklung Kleingerate mit geringeren Messunsicherheiten

» geeignete Methoden zur Bestimmung der absoluten Hohe U.G. (Laser / Echolot)
e Datenassimilation in Echtzeit vereinheitlichen (Verkiirzung Postprocessing)

» vereinfachter Zugang zu Aktivitats- und Positionsdaten (Bsp. AlS)




Ausblick und Vision
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Hiroshi Higuchi/Getty Images

Weitere Aktivitaten im Expertennetzwerk:

e Forderung von technisch wichtigen Anforderungen
(z.B. Hohenmessung, Datenassimilation,
Gerateentwicklung)

* Erganzung von Messungen in ortsfesten Containern
(punktuell) durch mobile Messungen (u.a. Drohnen)

* Etablierung eines standardmaldigen Einsatzes an
Verkehrswegen in Einzeluntersuchungen
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