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Motivation

Anwendungen aus Photogrammetrie, Laser- Die
scanner und Fernerkundung bieten effiziente und
wirtschaftliche Losungen zur Bauwerksprifung.
Sie ermoOglichen eine zunehmend automatisierte,
objektivere Zustandserfassung.

Bauwerkserfassung mittels terrestrischen
Laserscanners kann eine fruhzeitige Schadens-
erkennung und Schadensbewertung uber den
gesamten Lebenszyklus eines Bauwerks ermaoglichen.
Mithilfe eines (lokalen) Bezugssystems koOnnen
unterschiedliche Messepochen Uberlagert und
Geometrieveranderungen (oberhalb des Wasser-
spiegels) als Differenzmodell im Millimeterbereich
erfasst werden. Abb. 1 und 2 veranschaulichen das
Verfahren am Beispiel einer Ufersicherung.

Erfassungszeit und Personalaufwand vor Ort
werden erheblich reduziert. Technologien wie
Unmanned Aerial Vehicles (UAV) erlauben es,
schwer zugangliche Bauwerksbereiche zu
erfassen. Die Verfahren konnen so derzeitige
Erfassungsmethoden erganzen.

Aus der Luft: UAV-gestutzte Photogrammetrie und Laserscanning
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Abb. 5: (a) Schleusenanlage Hessigheim, (b) UAV mit Laserscanner, (c) UAV mit digitaler Kamera, (d) Pfeilerpasspunkt
und (e) Bildfluganordnung

Der Einsatz von UAV-Systemen bietet gegenuber
bisher eingesetzten Techniken neue fachliche und
wirtschaftlichere Moglichkeiten zur hochauf-
losenden und flachenhaften Erfassung sowie
Beurteilung von Bauwerken und deren Umfeld.

Aus den gewonnenen digitalen Bild- und Laser-
scannerdaten werden digitale Oberflachen- und

Differenzmodelle In 10-cm-Auflosung erzeugt,
3 BAW - - um somit maogliche 3D-Veranderungen zu
v detektieren.

Das Ziel sind neue messtechnische Erfassungs-
und Auswertekonzepte fur ein effizientes
Monitoring, welche in diesem Zusammenhang an
o (6 der Schleusenanlage Hessigheim/Neckar ent-
wickelt werden (s. Abb. 5).
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Zustandserfassung und -bewertung von Infrastrukturbauwerken
mittels berdhrungsfreier Oberflachenerfassung

Am Bauwerk: Laserscanning und Nahbereichsphotogrammetrie

Zustandserfassung und
Beurteillung von
INngenieurbauwerken

In einer Pilotstudie wurde die Prufbarkeit von
Schaden aus digitalen Aufnahmen mit UAV unter
anderem an schwer zuganglichen Bauwerks-
bereichen untersucht. Die Ergebnisse sind aus-
zugswelse In Tab. 1 dargestellt.

Aktuelle
Einschatzung

Vorein-

Potenzielle Schaden .
schatzung

Allgemein:

Bauwerke aus Beton / AuBBenflachen
Bauwerke aus Stahl / AuBenflachen
Bauwerke aus Stein / AuBenfldchen
Hohlkasten / Innenflachen

Beton:

Betonoberflache: Abplatzung /
Bindedrahtreste / Fremdkd&rper /
Betonoberflache: Schalungsanker /
Grobkornstelle/ Anhaftung
Betonoberflachen: Einstufung in
Sichtbetonqualitatsstufe

Tausalze / Chlorideinwirkungen
Alkali-Kieselsaurereaktion
Erkennbarkeit Risse, Breite b < 0,2 (V)
Erkennbarkeit Risse, Breite b > 0,2 Y
0.038 Abplatzung / freiliegende Bewehrung
Aussinterung

0.077 Instandsetzung / Betonersatzsystem:
Stahl:

0.115 Schraube / Unterlegscheibe / Niet
SchweiBnahte / UmschweiBungen
0.153 Korrosion
Korrosionsschutzbeschichtung:

0.192 Oberflache / Ausbesserung / Anhaftung
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Abb. 1: (a) Festpunkt, (b) Reflektor und (c) terrestrische
Erfassung einer Uferbdschung mittels Laserscanner
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absolute Differenz [m]

0.230 @ Uberwiegend prifbar () Teilweise prifbar (™ Uberwiegend nicht priifbar

(1) Erkennbarkeit unter glinstigen Randbedingungen, wie z.B. Licht, Feuchtigkeit,
0.268 usw. Rissbreitenmessung derzeit noch nicht maglich

Tab. 1: Priufbarkeit von Schaden (modifiziert),

Quelle: Bericht zum FE 15.0602/2014/LRB ,,Unterstutzung
der Bauwerksprufung durch innovative digitale
Bildauswertung — Pilotstudie®, TUV Rheinland

— 0.307

Abb. 2: Differenzmodell der Uferboschung

Aus dem Weltall: Fernerkundungsanwendung

Mit Hilfe der kostenfreien werks und des erwelterten
Radardaten der beiden Satelliten Bauwerksumfelds als Raumvektor
Sentinel-1A und -1B (s. Abb. 3) des millimetergenau erfasst werden.

Die Potenziale der Sentinel-1-Daten
sowie die Vergleichbarkeit zu den e
TerraSAR-X-Daten A —
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europaischen Erdbeobachtungs-
programms Copernicus konnen
Bauwerke und deren Umfeld Uuber
einen langeren Zeitraum oder gar
den gesamten Lebenszyklus
beobachtet werden.

kommerziellen

werden zurzeit untersucht.
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Unter Zuhilfenahme von naturlichen
oder kunstlichen persistenten RuUck-
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streuern (s. Abb. 4) und hoch- ‘a &
entwickelten Auswerteverfahren @ ifpfumiversitat Stuttgart.

konnen Veranderungen des Bau- .., 2. sotellit Sentinel-1 Abb. 4: Corner-Reflektor




