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Themen des Expertennetzwerkes
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Grenzen der Betrachtung
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Grenzen der Betrachtung

Mobilitat Verkehr Umwelt
... wirkt sich

Ursachen- Transport- aus auf ... Folgen-
sektor system sektor

Stoffl. Belast.
Menschliche Wirkungen: Infrastruktur
Aktivitaten

Verkehrsmittel Fléchenv.er.
Wahl: + Zerschneid. Stoffl. Belast.
Aktivitaten Larm Verkehr

Ortsveran- Ziel Auswirkungen Luftschad.

derungen Modus Bau & Betrieb Wasserschad. Verkehrslarm

Route Bodenschad. Neobiota

struktur Ressourcen N Okologische

Vernetzung

A 4 Maflnahmensektor




Die digitale Verkehrsrevolution
beeinflusst das Gesamtsystem

Digitale Verkehrsrevolution

Mobilitat Verkehr Umwelt
.. wirkt sich

Ursachen- Transport- aus auf ... Folgen-
sektor system sektor

Stoffl. Belast.
Menschliche Wirkungen: Infrastruktur
Aktivitaten

Verkehrsmittel Fléchenv.er.
Wahl: + Zerschneid. Stoffl. Belast.
Aktivitate Larm Verkehr

Ortsveran- Ziel Auswirkungen Luftschad.

derungen Modus Bau & Betrieb Wasserschad. Verkehrslarm

Route Bodenschad. Neobiota

struktur Ressourcen N Okologische

Vernetzung

A 4 Maflnahmensektor




Fragen an die digitale Verkehrsrevolution

Ist der Ursachensektor
zu bericksichtigen?

Mobilitat

Ursachen-
sektor

Menschliche
Aktivitaten

Ziel

Ortsveran-
derungen

Wahl:
Aktivitaten =

»  Luftschad. .
Wasserschad. Verkehrslarm

Modus

DigitalaMerkehrsrevolution

Verkehr

Transport-
system

Wirkungen:

Wie wirkt sich dies auf die
Umweltauswirkungen aus?

Stoffl. Belast.
Infrastruktur

Verkehrsmittel

-

Welche Entwicklungen
sollten beobachtet werden?

Auswirkungen
Bau & Betrieb b

D 1

Ergeben sich neue
Handlungsoptionen?

T - T

Wie kann Telematik zur Erhaltung
der Mobilitat bei weniger aber
effizienterem Verkehr beitragen?

'schad. Neobiota
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Vertraglich

Okologische
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Die vielfaltigen Elemente der

digitalen Verkehrsrevolution

Fahreriberwachung Intelligent Speed
Multi- Adaptation
Kollisionswarnung modalitat
Vision Enhancement _
Zuflussregulierungsanlage Knotenbeeinflussungsanlage
Section Control ,
Spurassistent Smart Parking
Autonome
Adaptive Cruise Control
Fahrzeuge aptive Cruise Contro SBA
) Automatische
Uberwachung Notrufdienste .
toter Winkel Smart Cockpit

Reisenden-
informationsdienste Navigationssysteme



Autonome Fahrzeuge im Stadtverkehr

://senseable.mit.edu/li



http://senseable.mit.edu/light-traffic/

Die Umweltwirkung hangt von den Grenzen

der Betrachtung ab — Enge Grenzen

Positive Wirkungen Verkehr Umwelt
e Verbrauchsarme Fahrweise _ wirkt sich
* Weniger Bremsen und Transport- aus auf ... Folgen-
Beschleunigen system sektor
 Nutzung Windschatten
i Stoffl. Belast.
Platooning Wirkungen: Infrastruktur
e Hohere Verkehrssicherheit Verkehrsmittel * Flachenver.
erlaubt kleinere Fahrzeuge v * Zerschneid. Stoffl. Belast.
. e Lirm Verkehr
 Weniger Fokus auf Auswirkungen e Luftschad.
FahrspaR erlaubt geringe Bau & Betrieb e Wasserschad. Verkehrslarm
Motorisierung * Bodenschad. Neobiota
e Fdrderung alternativer Infrastruktur y EOZ —
Kraftstoffe essourcen W Okologische
Vernetzung

e -20 bis -50% weniger Kraftstoffverbrauch mit einhergehender Reduzierung
Luftschadstoffbelastung



Die Umweltwirkung hangt von den Grenzen

der Betrachtung ab — Weite Grenzen

Mobilitat Positive Wirkungen
e Reduktion Staus durch Platooning
Ursachen- e Reduktion Parksuchverkehr
sektor * |In Kombination mit GPS effizientere Routenwahl
e Neue Formen OPNV
Menschliche  Einbindung in multimodale Verkehrsmittelwahl
Aktivitaten
v Negative Wirkungen
Ortsveran- e Hohere Fahrgeschwindigkeiten
derungen e Neue Nutzergruppen MIV
: e Jevons Paradox
e Steigerung Verkehrsaufkommen durch héhere
Kapazitat Verkehrsinfrastruktur

e Spannbreite von Reduktion bis Zunahmen Kraftstoffverbrauch -20% bis +50%
durch Rebound-Effekt



Veranderungsgrad

Hohe Unsicherheiten uber die Umwelt-

wirkungen autonomer Fahrzeuge

* Hohere Kapazitat ohne » Weniger Beschleunigen & Bremsen
bauliche MaBnahmen * Weniger Unfalle

Geringere Fahrbahnbreite » Hoheres Verkehrsaufkommen

\_—

stark
positiv

maRig
positiv

gering
positiv

keine

gering
negativ

makig} «  Spannbreite von
negativ Reduktion bis Anstieg
starkl ¢ Hohe Unsicherheit

negativl

 Hohe Verkehrssicherheit
= leichtere Fahrzeuge
e Mehr Elektronik

Flachen- Zerschnei- Larm- Luft- Wasser- Boden- CO2  Ressourcen-
verbrauch dung wirkung qualitat qualitat schutz verbrauch

Umweltwirkungen



Streckenbeeinflussungsanlagen —

etablierte Verkehrstelematik

 Technologieentwicklung
— 1900 Koordination LSA durch Signalturm
— 2000 Telematik mit Wechselverkerszeichen

— 2015 Versprechen verbesserte Telematik durch Mobile Data & Big Data

Ist-Zustand Verkehr

L[] ,

VBA LSA || Dyn. Zustandserfassung
Weg. Messung V, g etc.

Einleitung der Abgleich Soll-Ist-
Protokoll
MalRnahmen Zustand

A

Ziele Verkehr




Wirkung abhangig vom zeitlichen und

raumlichen Betrachtungshorizont

Einzelne Strecke Gesamtnetz
Nach Hochreiter et al. 2000

Netzanderungen

T 5
L\letzénderungin
Zeit " Zeit:
e Kurzfristig hohere * Mittelfristig hbhere
Verkehrsqualitat fur Hauptroute Verkehrsmenge im Gesamtnetz

e Wirkung abhangig vom Zusammenspiel und Nutzerverhalten
e Ausgangsproblematik nicht gelost sondern nur zeitlich hinausgeschoben



Geringe Umweltwirkungen

Verkehrsbeeinflussungsanlagen

o Kapazitatsreserven » Weniger Beschleunigen & Bremsen

bestehender Infra- » Hoheres Verkehrsaufkommen
struktur erschliel3en

—> weniger bauliche
MaRnahmen

stark
positiv

maRig
positiv

gering
positiv

keine

Veranderungsgrad

gering
negativ / W x
maRig
negativ  Keine grundsatzliche  [—] « Langere Fahrstrecken trotz
Problemlésung Reisezeiteinsparungen

stark
negativ

¥  Flachen- Zerschnei- Larm- Luft- Wasser- Boden- CO2  Ressourcen-

verbrauch dung wirkung qualitat qualitat schutz verbrauch

Umweltwirkungen



Weliterentwicklung zum

Umweltsensitiven Verkehrsmanagement

 Weiterentwicklung aufbauen auf bestehender Infrastruktur Telematik
e Bei dauerhaften restriktiven MaRnahmen gibt es grolRe Vorbehalte — UVM
mit temporaren Mallnahmen hat hohere Akzeptanz

A

Ist-Zustand Verkehr Ist Immissionen
VBA LSA || Dyn. Zustandserfassung Zustandserfassung
. VYFE- Messung V, g etc. & Prognose
Einleitung der Protokoll Abgleich Soll-Ist- Umweltmodul
MalRnahmen Zustand

]

Ziele Verkehr Ziele Umwelt




Erfahrungen Modellprojekte

Umweltsensitives Verkehrsmanagement

e Ergebnisse Wirkungsuntersuchung Luftreinhaltung - NOx -2 bis -30 %

m Anderung Zusatzbelastung Anderung Gesamtbelastung

iQ Mobility NO?-10%
PM10 -8%
Hagen NOx -14% bis -20%

UVM Braunschweig Stufe 2

LANUV Essener Norden

Wittenberg
Halle / Saale
UVM Erfurt
Kéln

Frankfurt / Oder

UVM Rostock

Potsdam

PM10 -11% bis -16%

PM10 -10% bis -50%

NOx -24%

NOx -12% bis -29%
PM10 -12% bis -27%
NOx -3% bis -11%

NOx -4%
PM10 -6%

NOx -3% bis -15%

NO? -2% bis -4%
PM10 -3% bis -10%

PM10 -3 Tage

NO? -2 Tage
NO? -6% bis -9%

NO? -2% bis -7%
PM10 -1 bis -9% Tage
NO? -2% bis -6%

NO?-3%
PM10 -2%

Nach Diring et al. 2015



Veranderungsgrad

UVM verbessert Umweltwirkungen

stark

IN Tellbereichen

positiv

maRig

Wirkung abhangig
von Aktivierungsrate
des UVM

positiv

gering
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keine
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negativ
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4 /

maRig} ®
negativ

Larmminderung | [* Geringere Nebenwir-
-1 kungen und héherer Be-
folgungsgrad, da temporérl

meist nur
Nebeneffekt

stark

» Beitrag zur kurzfristigen
Reduktion Belastungsspitzen

\

negativl

Flachen- Zerschnei- Larm-
verbrauch dung wirkung

Luft- Wasser- Boden- CO2 Ressourcen-
qualitat qualitat schutz verbrauch

Umweltwirkungen



Multimodalitat als Tell der

digitalen Verkehrsrevolution

Enabler Infrastruktur & Angebote
Intl. Mobilitats-
Intermodale management
Auskunftsportale Integrierte
Mobile ¢ Mobilitatskarten
Gerate ¥ Multimodalitat _
~a Bereitschaft situations- Free-floating

abhingig und rational 4 Car-Sharing

zwischen verschiedenen
Verkehrsmittelwahl-

Verkehrsmittelwahl/v alternativen zu wahlen ¥~ Bike-Sharing
nach Einsatzzweck f
AN

Wandel Mobilitats- Mobilstationen
kultur Junge

Einstellungsanderung



Umweltwirkung Multimodalitat

abhangig von Betrachtungsrahmen

Umweltwirkung Umweltwirkung gesamtes
einzelne Fahrt Mobilitatsverhalten

4 Mittlere Auslastung
'g Bus 16%
= Mittlere Auslastung
g PKW 26% —
o <
< L
) <
xN Pkw 61/100km %0 5 g
S Bus 381/100km - S ~ -

10% 30% 50% 70% 100% NS

’ ’ Ausla;’tung i %° ’ MIV Mono Multimodal
Nach Berndt 2003 Nach Nobis 2014

e Multimodalitat insgesamt
umweltfreundlicher

e 25-50% der Wege

e MIV manchmal
umweltfreundlicher



Multimodalitat reduziert die Ursachen

verkehrlicher Umweltauswirkungen

e Red. Verkehrsaufkommen | |+ Langfristige Reduktion der Ursachen

stark| «  Geringer Flachenbedarf | |+ Kaum Wirkung Hot-Spots
positiv
maRig / / /
positiv
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o positiv
oo
(%]
o0
c :
S keine
| -
V
ge)
S gering _/\
S . —
< negativ * An den Grundlagen » Langfristiger Beitrag
maRig ansetzen postfossile Mobilitat
negativ « Keine negativen
Wechselwirkungen
stark
negativ
¥  Flachen- Zerschnei- Larm- Luft- Wasser- Boden- CO2  Ressourcen-

verbrauch dung wirkung qualitat qualitat schutz verbrauch

Umweltwirkungen



Es bestehen zahlreiche

weltere Entwicklungen

Fahreriberwachung Intelligent Speed

Adaptation
Kollisionswarnung Vision Enhancement

: Knotenbeeinflussungsanlage
Zuflussregulierungsanlage & 5

Spurassistent Smart Parking
Section Control

Adaptive Cruise Control

Uberwachung Automatische Smart Cockpit
toter Winkel Notrufdienste
Reisenden-

Navigationssysteme
informationsdienste & Y



Fragen an die digitale Verkehrsrevolution

Ist der Ursachensektor
zu bericksichtigen?

Mobilitat Verkehr

Folge ...

Ursachen-
sektor

Transport-
system

Menschliche

Wie wirkt sich dies auf die
Umweltauswirkungen aus?

Wirkungen:

Stoffl. Belast.
Infrastruktur

Aktivitaten

Verkehrsmittel

Welche Entwicklungen
sollten beobachtet werden?

Wabhl: +
e Aktivitaten ) * o
Ortsveran- . Ziel Auswirkungen
derungen e Modus Bau & Betrieb
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Ergeben sich neue
Handlungsoptionen?

der Mobilitat bei weniger aber
effizienterem Verkehr beitragen?

P
R
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Vermeiden

Wie kann Telematik zur Erhaltung

e Luftschad.
e \Wasserschad.

nschad.

yurcen

Vertraglich

*

Verkehrslarm

Neobiota
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Vernetzung

MaRRnahmensektor
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Erste Antworten

Ist der Ursachensektor

VILLHILE N 7 beriicksichtigen? Verkehr Wie wirkt sich dies auf die
... \ Umweltauswirkungen aus?

)

RLEETEI N \ /e rkehr wird meist nicht einge-
schrankt sondern nur optimiert

Multimodalitat setzt Technolgiefolgenabschatzung

Wirkungen: @ Infrastruktur

Differenzierte Wirkungs-
analyse erforderlich

Stoffl. Belast.

an Ursachen an A-Fzg Gefahrenabwehr,

voraus. Rahmensetzung;

v Umsetzung UVM und Multi.
Ortsverin- Modal in kleinen Schritten .

A T

Welche Entwicklungen
sollten beobachtet werden?

Potentiale nutzen und

Ergeben sich neue [ [wie kann Telematik zur Erhaltung
Handlungsoptionen? | | der Mobilitat bei weniger aber
: effizienterem Verkehr beitragen?

P N P N

* Telematik ist kein Ersatz fir

Neue und schnellere

jedoch Baustein

derungen e Modus .Bau & Betrieb I * | Gefahren meiden
—nschad. N

Neobiota

yurcen

Okologische
Vernetzung

* MaRRnahmensektor

Rickkoppelungen flr Nutzer -erlag nachhaltige Verkehrspolitik —




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Fragen??
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