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Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wissen Kénnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand

Themenfeld 1

Ziel: Verkehr und Verkehrsinfrastruktur
des Bundes gegenuber dem Klimawandel und extremen
Ereignissen resilient machen

- Vernetzung des Wissens zu Klimaentwicklungen in Atmosphéare und
Ozean mit praxisbezogenem Wissen zu den drei Verkehrstragern
Wasserstrallen (Binnenwasserstral3en, Seewasserstral3en,
Klstengewasser), Stral3e und Schiene

— Baut auf Vorlauferprojekten wie KLIWAS und AdSVIS auf.

— Liefert Grundlagen flr die Umsetzung der Deutschen
Anpassungsstrategie (DAS).
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Deutsche Anpassungsstrategie an den
Klimawandel (DAS)
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Wissen Kénnen Handeln

@ Expertennetzwerk geéltsc:t:: Wette_rditilns:
Extreme Wetterereignisse

= Treten heute schon auf

= \Welche Auswirkungen ergeben sich fur Verkehr- und
Verkehrsinfrastruktur?

= Wie verandern sich Haufigkeit und Intensitat extremer
Wetterereignisse im Klimawandel?

‘Quelle: DLR (CC-BY 3.0)
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Wissen Konnen Handeln Extrem ereig n isse Wetter und Klima aus einer Hand u
Welche Wetterextreme beeinflussen StraRen
welche Verkehrsstrukturen?

Starkregen Hitze/
Trockenheit Schiene

WasserstraRen

Umlelng
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Daniel Loretto/panthermedia.net
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Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wissen Kénnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand

s,Seamless Prediction®
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Wissen Kénnen Handeln

@ opertennetzwerk - Schwerpunktthemen

Szenarienbildung (sp-101)

s Bereitstellung meteorologischer / ozeanischer Daten o
E ‘C‘.') (Beobachtung und Projektion) 2 S
o o . . oo
(ERRS Hochwasser- Sturm- SENE Schiffbarkeit )
9’) CICJ gefahren gefahren rutschungen = und Wasser- % c
- beschaffen- 3 =
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L v L m

M. Kriittgen/
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Risikoanalyse (SP-102)

Anpassungsoptionen (SP-107)
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@ Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wissen Konnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand
SP-101 Szenarienbildung

Leitung: Dr. Andreas Walter (DWD)

Produkte — Datensatze:

= Tagliche Rasterfelder von meteorologischen Parametern
(Beobachtungen, Klimaprojektionen)

Produkte — Aggregiere Daten und Aussagen:
= Zeitreihen klimatologischer Indizes (z.B. Kenntage)
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Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wissen Kénnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand

Beispiel — Referenzdatensatze
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Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst

Wissen Kénnen Handeln

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Klimaprojektionen verfligbare Modellkollektive
ReKlies-DE

(Coordinated Downscaling Experiment, European Domain)

EURO-Cordex

MOHC-HadGEM2-ES

NCC-NorESM1-M

Globalmodell Regionalmodell RCP2.6|RCP4.5

CoCma-Canesmz __ [FEMeom-CCLMABLT
CLMcom-CCLM4-8-17

ceriace. |t

CNRM-CM5 CNRMALADINSS | |
SMHI-RCA4
CLMcom-CCLM4-8-17
SMHI-RCA4

CHEC-EC-EARTH |
KNMI-RACMO22E

(Regionale Klimaprojektionen Ensemble fir Deutschland)

Globalmodell

Regionalmodell

RCP2.6|RCP4.5[RCP8.5

MPI-M-MPI-ESM-LR

ICHEC-EC-EARTH

ICNRM-CERFACS-
ICNRM-CM5

ICCCma-CanESM2

MIROC-MIROC5

DMI-HIRHAMS
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Wissen Kénnen Handeln

Beispiel Starkniederschlag

= Vergleich zweier RCP-Szenarien flr
einen ausgewahlten Modelllauf

= Mittelung Uber den in der Karte
gekennzeichneten Bereich

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

6

Anzahl der Tage mit Ueberschreitung des 90. Quantils der Tagesniederschlagssummen
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Szenarien

1. Klimaszenarien: Spannen und Zeitreihen meteorologischer
Grofsen Temperatur, Niederschlag, Wind, Globalstrahlung etc.

2. Wirkszenarien, "Impactszenarien”: Spannen und Zeitreihen
weiterer verkehrsrelevanter Grol3en

Abfluss, Wassertiefe, Meeresspiegel, Bodenfeuchte etc.

3. Extremszenarien: Anderungen von Jahrlichkeiten oder
Intensitaten

Bemessungsrelevante Grof3en, Starkniederschlag, HQ  em:
"Jahrhundertsturm", multivariate Betrachtungen etc.

4. Nicht-Klimaszenarien
Landnutzung, Verkehrsaufkommen etc.
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@ Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wissen Konnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand
SP-102 Risikoanalyse

Leitung: Dr. Martin Klose (BASt)

= Basierend auf dem RIVA-Projekt der BASt

(Risikoanalyse wichtiger Verkehrsachsen des Bundesfernstral3ennetz im
Kontext des Klimawandels)

Erweiterung Verkehrstrager / Gefahrenarten

— I~
- |5l =
H - 5 =

BundesfernstralRen Schiene und Wasserstralle

vA
<
TS . J

Klimarisiken i.e.S. Georisiken (klimatisch gesteuert)

= Netzweite Risikoanalyse auf Basis von standardisiert
erhobenen Eingangsdaten zu Infrastruktur und Klima
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SP-102 Risikoanalyse

Ziel: Multimodales, GIS-basiertes und erweitertes RIVA-II mit
Datenhaltung in Geodatenbanksystem
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@ Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wissen Konnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand
SP-103: Hochwassergefahren

Leitung: Dr. Thomas Deutschlander (DWD)

Uberflutungen im Bundesverkehrswegenetz
= Gefahrdungsanalyse

= Abschéatzung zukunftiger
Entwicklungen unter dem
Einfluss des Klimawandels

Foto:BMVBS
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

SP-103: Hochwassergefahren

6

Verkehrstragerubergreifende Analyse
Beispiel: Flusshochwasser und Sturmflut in der Region Geesthacht
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@ Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst

Wissen Konnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand
SP-104: Sturmgefahren
Leitung: Markus Forbriger (EBA)

= vegetationsspezifische
Parameter (Baumart, Bestands-
hohe, Pflegemalinahmen, etc.)
und standortabhangige
Faktoren entscheidend

= vorbeugende MalRhahmen zur
Risikosenkung

= Herausforderungen:

— Bahnstrecke verlauft durch FFH
Gebiet

— Privateigentum

Fotos: Julian Dull, EBA
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SP-105: Hangrutschungen
Leitung: Dr. Martin Klose (BASTt)

Forschungsziel

Analyse des aktuellen und zukinftigen Gefahrdungs-
potenzials durch Hang- und Bdschungsrutschungen
fur Bundesverkehrswege unter Berucksichtigung des
Einflusses von extremen Wetterereignissen und
Klimaé&nderungen

Quelle: Feinkonzept Themenfeld 1, BMVI-Expertennetzwerk (unveréffentlicht)

Erwartete Produkte
Rutschungsdatenbank (Prototyp) fir Bundesverkehrswege
Bundesweite Gefahrenhinweiskarte fiir StrafRe und Schiene

Fallstudien zu lokalen Gefahrdungspotenzialen, Schadens-
bildern und Verwundbarkeiten

Gefahren- und Schadensinformationen zur Einbindung in
den Schwerpunkt Risikoanalyse (SP-102)

Quelle: Feinkonzept Themenfeld 1, BMVI-Expertennetzwerk (unveroffentlicht)

Forschungsansatz der Gefahrenanalyse (schematisch)

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Landslide Susceptibility Model

Geological Digital Elevation Landslide In- Digital Land-
Overview Map' Model? (DEM 10)  ventory Map?® scape Model*
(GUK 200) (DLM 250)

| / | |

Geofactors
Lithology

Slope Gradient
Land Use
Catchment Area

- =

Al h ’
PRIOSC Selection

Classification

Landslide Susceptibility

Federal Road
Network (BISStra)®

------------------ > Landslide Hazard Potential
Present Future -

Model Comparison T

Climate Parameters Climate Parameters
Seasonal Rainfall* Seasonal Rainfall*
Daily Rainfall Extremes* Daily Rainfall Extremes*
Frost Days / Periods Frost Days / Periods
*Summer/ Winter *Summer / Winter
COSMO-CLM® REMO? (Regional Modelling of ECHAMS5/MPIOM
(Climate Local Model) Present and Future Climate) SRES A1B

- @8- @8

Regional Climate Model

Quelle: Klose, M., Auerbach, M., Herrmann, C., Kumerics, C., Gratzki, A. (2017): Landslide hazards and climate change adaptation
of transport infrastructures in Germany. Proceedings of World Landslide Forum 4, Ljubljana, Slovenia, 7 pp. (accepted).
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Wissen Kénnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand u
Wasserbeschaffenheit Klima »»Wasserhaushalt

- FlieRtiefe = Schifffahrt

» Wasserhaushalt: Niederschlag,
Verdunstung, Abfluss

» Hydromorphodynamik:
Sohlanderungen, Fliel3tiefe

» Binnenschifffahrt: Gltertransport-
mengen und -kapazitaten

Leitung: Dr. Enno Nilson (BfG)

Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand R ‘

BAw | Bundesanstalt fiir Wasserbau
Kompetenz fiir die Wasserstralben

19

Land-
nutzung

% 01.12.2016
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Wissen Kénnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand u
Wasserbeschaffenheit Wasserhaushalt - Stoffhaushalt

- Wasserstrallenmanagement
= Feinsedimenthaushalt

= Schadstoffstrome

= Wassertemperatur

=  Sauerstoffhaushalt

= Nahrstoffhaushalt
Algenentwicklung

Land-
nutzung

% 01.12.2016 Dr. Annegret

BAW | Bundesanstalt fiir Wasserbau
Kompetenz fiir die Wasserstralsen
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Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Wissen Kénnen Handeln

Module und Studiengebiete

Module
Hydrologie (BfG) fur Rhein, Elbe,
Donau, Weser, Ems

O Hydro-/Morphodynamik (BfG)
Hydro-/Morphodynamik (BAW)

@ schwebstoff (BfG)
© schwebstoff (BAW)

O Schadstoff (BfG)

G Wassergtite (BfG)
() schifffahrt (BAW)

Kanal,
staugeregelte Strecke

= Sonstige
Wasserstralien 02 100 20I9m

Dateninput: Klima (DWD), Ozeanographie (BSH), Landnutzung (BfG)
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@ Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wissen Konnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand
SP-107: Anpassungsoptionen

Leitung: Carina Herrmann (EBA)

Anpassung von Normungsverfahren
- Prufung bestehender Regelwerke

Technische Anpassungen (z.B. Materialien, Bauweisen)

Anpassung der Bewirtschaftungsverfahren
z.B. Wasserbewirtschaftung und Sedimentmanagement

Bewusstsein flur die Notwendigkeit zum Handeln auch bei
bestehenden Unsicherheiten entwickeln

% 01.12.2016 Dr. Annegret Gratzki (DWD) 22



SP-108: Fokusgebiete Klsten

Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

6

Leitung: Dr. Hartmut Heinrich / Dr. Sabine Huttl-Kabus (BSH)

Themen

seewarts des Deiches:

Klimatologie der Nord- &
Ostsee

extremer Seegang
Starkwindereignisse
Wetterlagen

Wasserstand / Meeresspiegel
Sturmfluten

Anderungen der Morphologie
Sedimentdynamik

01.12.2016

landseitig des Deiches:

= extreme / aul3erge-
wohnliche Nieder-
schlagsereignisse

= Vorfeuchte des Bodens

23



Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
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6

Ziele SP-108

Analysen zu moglichen zukinftigen Veranderungen meteoro-
logischer und hydrologischer Parameter im Klistenbereich,
sowie im Seegang und dem Auftreten von Extremwellen

— Ableitung potentieller zukiinftiger Anderungen an den Kisten
-~ Magliche Auswirkungen auf den Betrieb der kiistennahen Infrastruktur
— Ggf. Erarbeitung von Vorschlagen fur mdgliche Anpassungsoptionen

Auswirkungen meteorologischer und hydrologischer Grol3en auf
die kiistennahe Morphodynamik

Beschreibung charakteristischer ozeanographischer und
meteorologischer Zustande fur kritische
Entwasserungssituationen des NOK bzw. kistennaher Fllsse

-~ Veradnderungen des Entwasserungszeitfensters infolge hoher
Wasserstande und mdgliche Konsequenzen

01.12.2016 Dr. Annegret Gratzki (DWD) 24
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Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Wissen Kénnen Handeln

Hydro- und morphodynamische Anderungen in der
Deutschen Bucht

= Fragestellung: ,Wachsen die Watten mit?“
- Entwicklung des Kistenvorfeldes entscheidend flr Naturschutz,
KlUstenschutz und Schifffahrt
— Zukunftige Entwicklung des Kustenvorfeldes ist unsicher

= Vorgehen:

— Hydromorphodynamisches Modell der
Deutschen Bucht mit raumlich
differenzierter Modellauflosung

— Simulation von Szenarien mit
unterschiedlichen Topographien
sowie langfristige Untersuchungen

-~ Analyse verschiedener
Meeresspiegelanstiegs-Szenarien
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@ Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wissen Konnen Handeln Wetter und Klima aus einer Hand
SP-109: Fokusgebiete Binnen

Leitung: Jan Ork (BASt)

» Verkehrliche Bedeutung/Kritikalitat
» Gefahrdung/Verwundbarkeit
« Daten/Modellverfligbarkeit

Selektion der Fokusgebiete
anhand der Kriterien

Planung und Durchftihrung
detaillierter Analysen in den
Fokusgebieten

« Anwenden der Forschung aus den
verschiedenen SP

Prifung der erzielten
Ergebnisse hinsichtlich ihrer « Rahmenbedingungen untersuchen

Generalisierbarkeit auf « Umsetzung an Beispielen durchfiihren
Bundesebene
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Expertennetzwerk Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Wissen Kénnen Handeln

Kontakt

Expertennetzwerk. TF1@dwd.de

= Leitung TF1: Fr. Dr. A. Gratzki (DWD), annegret.gratzki@dwd.de
= Koordination TF1: Fr. Dr. S. Hansel (DWD), stephaine.haensel@dwd.de
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