Anmerkung: Mit dem Regierungswechsel Anfang Dezember 2021 wurde aus dem BMVI das

BMDV. Diese Umbenennung ist hier noch nicht berticksichtigt. Expertennetzwerk

Wissen Kénnen Handeln

-\ i

| Verkenh rsinfrastru kt"ur Im Wén del

Betroffenheit und Anpassung — Das Themenfeld 1 des BMVI-Expertennetzwerks
stellt sich vor

Dr. Regina Patzwahl und das Themenfeld 1 (Koordinatorin: Dr. Stefanie Hansel, Stellvertretung: Dr. Lara Klippel)



) BAW Expertennetzwerk

Bundesanstalt fur Wasserbau Wissen Kdnnen Handeln
Die Bundesanstalt for Wasserbau (BAW) ist die technisch-wissenschaftliche
Bundesoberbehdrde im Geschaftsbereich des Bundesministerium for Verkehr
In aller Kurze: und digitale Infrastruktur (BMVI). Wir sind der zentrale Dienstleister fur die

wir tragen mit unserer Arbeit wesentlich dazu bei, dass die Wasserstralien in

Deutschland den wachsenden technischen, wirtschaftlichen und ékologischen
Anforderungen gerecht werden. Wir verfugen uber eine umfassende

23.12.2021 Quelle Text: www.baw.de/
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Fahrplan:
* |m Kontext des Ministeriums
* |m Kontext der deutschen
Anpassungsstrategie
 Das Themenfeld 1
* Die Modellkette
 Klimawirkungsketten
e Betroffenheit
e Anpassung
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Bundesministerium
fur Verkehr und digitale Infrastruktur

Das BMVI-Expertennetzwerk

Das Verkehrssystem resilient und
umweltgerecht gestalten

* Behdrdenubergreifendes und
verkehrstragerubergreifendes g T
Format der Ressortforschung im | l
Verkehrsbereich veranssgerobegretende

Forschung und Entwicklung

« Untersucht aktuelle Forschungs- T g
fragen im Geschaftsbereich des 8y o~
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T84g; 7 Oberbehgrden des

e Schalfft eine wissenschaftlich f I \

www.bmvi-expertennetzwerk.de

fu n d Ie rte G ru n d Iag e fu r d Ie Stakeholder — Beratung und Begleitung &
Fortentwicklung der Instrumente Wi e S R o o
und MalRnahmen der Politik = Sl [ e

23.12.2021 Quelle: Lara Klippel, IMAA, 2021
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Bundesamt
fiir Guterverkehr

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N—]

TF-6
Verkehrswirtschaft-
liche Analysen

Das Verkehrssystem resilient und umweltgerecht gestalten

TF-5
Erneuerbare
Energien

23.12.2021 Quelle: Lara Klippel, IMAA, 2021
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Technologien

www.bmvi-expertennetzwerk.de
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Themenfeld 1

Integrierte V-Stréme und

Klimawirkungsanalyse Anpassung
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Interministerielle
Arbeitsgruppe IMA

DAS Basisdienst
.Klima und Wasser*"

Netzwerk
Vulnerabilitat

BMVI-
Behordennetzwerk

Fortschrittsbericht DAS, 2015
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Das Themenfeld im Kontext BMVI - WSV
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Bundesregierung
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HI n terg run d @ Expertennetzwerk
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* In den kommenden Dekaden (Nutzungsdauer Infrastruktur!): Weitere
Verdnderungen in den klimatischen Rahmenbedingungen

Leitfrage: Ergeben sich aus klimatischen Anderungen bei Infrastruktur-
Planungen zu berticksichtigende, vorwegzunehmende Anderungen
mal3geblicher Parameter?

[https://pixabay.com/photos/air-bag-wind-sock-weather-sky-1696481/, https://pixabay.com/photos/high-water-wave-bank-inject-123203/, https://pixabay.com/photos/philippines-landscape-landslide-79691/,
https://pixabay.com/photos/desert-drought-composing-dehydrated-279862/]
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Vier Teilschritte zur Anpassung

T e e

ANDERUNG
KLIMATISCHER
RANDBEDINGUNGEN

Meteorologische
Anderungen

Hydrologische Anderungen

23.12.2021

WIRKUNG AUF
VERKEHRSINFRA
STRUKTUR

Bau von
Klimawirkungsketten:

Sturmwurf,
Flusshochwasser,
Flussniedrigwasser,
Bdschungsbrand,
Sturmebbe, Sturmflut,
Massenbewegungen,
W asserbeschaffenheit

BETROFFENHEI!

Sensitivitatsanalysen
und -indikatoren
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ANPASSUNG

5 Arten von
Anpassung definiert

Regulatorisch,
Informatorisch,
Ingenieurtechnisch,
Operativ Betreiber,
Operativ Nutzer



© SP101, TFL ExpNet 2019
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ANDERUNG KLIMATISCHER RANDBEDINGUNGEN === KLIMAWIRKUNG

Modellkette der Klimaszenarien:

=L
e
TRy \ i'-‘
%) - 2i-=

Strahlungsantrieb

RCP-Szenarien: Globale Regionale Hydrologisches
26.45 85 Klimamodelle Klimamodelle Modell

Sehe (Europa und

eikimavandeldimaszenarin/c. Deutschland)

p-szenarien.html

Beispiel:

3 Strahlungsszenarien flr 3 globale Modelle: 9 Szenarien fiir 4 regionale Modelle -> 36

verschiedene Ergebnisse
23.12.2021
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Anzahl an heien Tagen im Jahr
40 heilRer Tag: Tmax = 30°C
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Umgang mit der Bandbreite von
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Unsicherheiten e —
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Vier Teilschritte zur Anpassung

T e e

ANDERUNG
KLIMATISCHER
RANDBEDINGUNGEN

Meteorologische
Anderungen

Hydrologische Anderungen

23.12.2021

WIRKUNG AUF
VERKEHRSINFRA
STRUKTUR

Bau von
Klimawirkungsketten:

Sturmwurf,
Flusshochwasser,
Flussniedrigwasser,
Bdschungsbrand,
Sturmebbe, Sturmflut,
Massenbewegungen,
W asserbeschaffenheit

BETROFFENHEI!

Sensitivitatsanalysen
und -indikatoren
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ANPASSUNG

5 Arten von
Anpassung definiert

Regulatorisch,
Informatorisch,
Ingenieurtechnisch,
Operativ Betreiber,
Operativ Nutzer



Klimawirkungsanalyse Wasserstralie

Expertennetzwerk
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\ NIEDRIGWASSER === NIEDRIGWASSER, SCHIFFF. EINSCHRANKUNG}

|

ANA!TYSE DR Sensitivitat
ANFALLIGKEIT
Wasserstand
abflussabhangig?
Kanal nein,
freiflielende ja.

¥

Anmerkung: Der hier vorgestellte Ansatz zum Vorgehen bei einer solchen
Analyse ist ein moglicher von mehreren und wurde in Phase 1 des
Expertennetzwerkes erarbeitet

Exposition

WIRKUNG AUF
VERKEHRSINFRASTRUKTUR

Wie entwickelt sich im
FlulRgebiet der Abflul3?

VERKEHRLICHE BEDEUTUNG

Art oder Menge der transportierten
Guter?

Massengut ist nicht leicht vom
Schiff auf andere VT
umzudisponieren.

GESAMTBEWERTUNG

23.12.2021



. . . Expertennetzwerk
Klimawirkungen — Integrierte Betrachtung @ Wissen Kénnen Handeln
Weiterentwicklung der Klimawirkungsanalyse

Grad der Anfalligkeit Verkehrliche
Klimaanderung u. Betroffenheit Bedeutung Gesamtbewertung

> 45 Tage unter GIQ freiflieRend > 50 Mio. t/Jahr

Berlin

eipzig L
Dresden |
- i

Frankfurt am

Frankfurt am
Main i

ain
Nirnberg

St - N

Miinchen

Nimberg

\J'\\ Stuttgart
~ s
Miinchen Miinchen

0 100km
~ D

W | % | 5, xpe “enne wer bf )
Verkehrstrager: Schifffahrt - Klimawirkung: Niedrigwasser - Ebene: Netz Deutschland l@ e g/

© BMVI-Expertennetzwerk 2020
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Derzeit in Arbeit

Klimawirkungsanalyse flr BWaStr
Grundlage

e Zusammenfassung von BAW-
Expertise
in Klimawirkungsketten
(Befragung,
Diskussionsrunden, Literatur)

 Strukturierung und Vorhaltung
in einer Wissensdatenbank

» Ziel: welche Klimawirkungen Cadenza Desktop

sind unbedingt zu O000

beriicksichtigen
» Vorausschauendes Handeln

----------
llllllllll
||||||||||

23.12.2021 https://www.bmvi-expertennetzwerk.de/DE/Publikationen/Kurzberichte/TF1/Haemmerle_2021.pdf
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Derzeit in Arbeit

Klimawirkungsanalyse flr BWaStra
Grundlage

e Zusammenfassung von BAW-
Expertise
in Klimawirkungsketten
(Befragung,
Diskussionsru

e Strukturi Dbe(
in einer
e Ziel: welch

sind unbedi) \®"
beriicksichtigen

e Vorausschauendes Handeln

(adenza Desktop

\ ;
Omwpe“, I odlsy
0000

23.12.2021 https://www.bmvi-expertennetzwerk.de/DE/Publikationen/Kurzberichte/TF1/Haemmerle_2021.pdf



Klimawirkungsanalyse Wasserstralie Expertennetzwerk

Wissen Kénnen Handeln

Workflow zur Bestimmung von Betroffenheit

Klimamodelle

sohlentwicklung

Niederrhein
Rh-km
654 — 852
stationar

Betroffenheits-
analyse

Bericht zum Schwerpunkt 106, BMVI Expertennetzwerk, 2019

23.12.2021



Abflussénderung in %
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Klimawirkungsanalyse Wasserstralie

Klimawirkung Niedrigwasser am Beispiel der Deutzer Platte

Projizierte Anderung des GIQ am Pegel KéIn (RCP85)*

-10 -

_ *
*

] Unsicherheitsbereich 70%
[ Unsicherheitsbereich 50%
[l Unsicherheitsbereich 20%
| == Median

BAW, 2021 auf Grundlage der Abflussprojektionen der BfG, DAS-Basisdienst

V3D T T T T T T T T T 1
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Jahr
23.12.2021
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Klimawirkungsanalyse Wasserstralie

Klimawirkung Niedrigwasser am Beispiel der Deutzer
Platte

Projizierte Anderung des GIQ am Pegel Kol (RCPBS)"

Daten aus DAS-Basisdienst, 2021

Wassertiefe in m

1 15 2 25 3 35 4

heute nahé Zukunft ferné Zukunft
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Worauf: @ St Gaen anda
Ziel-/ Grenzwerte Wann: Wie:

festlegen/ Umgang  Zeitliches Ziel L

mit Unsicherheiten  definieren verschiedene

I Arten/ Grad der
R Anpassun

Was: P g
Verkehrsthur

Warum:;

Klima el so
fur v te
Randbedingun

¥

Wer:
Betreiber oder

Nutzer
!%
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Klassifizierung - Skalen

| HITZE
I Tage bis mehrere Wochen
| Wenige Stunden bis Monate
HOCHWASSER | Hitze-robuste Materialien NIEDRIGWASSER
: Tage bis Wochen | Wochen bis mehrere Monate |

Schadensbeseitigung Tage
| bis Monate

| Entwasserung, Hoherlegen ! WOCHEN

I
| Schaden im Wesentlichen wahrend der |
| Phase |

Angepasste Regelung oder Unterhaltung |

| STURM

MONATE | A
| StundenbisTage A — ANDERUNGEN

LANGJAHRIGER |

JAHR_: MITTELWERTE |

JAHRZEHNTE |

| Schaden meist kurzfristige
beseitigt
I

Unterhaltung Grinstreifen
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Grad

Geringer Grad Niedriger - Mittlerer Grad Hochster Grad

Anpassung auf Basis Anpassung durch Anpassung durch

bestehender Malinahmen Modifikation bestehender Neukonzeptionierung mit
bzw. geplanter MaRhahmen ausschlieBl. Fokus auf

Minderung von Folgen des
Klimawandels; idealerweise
100% Kompensierung

Grad der Anpassung

23.12.2021
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Unsicherheit
A
- I I / |
Indikator : : ’ !
" 1 R : Schwellenwert
I
Anpassungsbedarf : L I g
ermitteln : 0 : =
’ S8
MafRnahmen entwickeln : ,)| : 3 o
, I I I e
Entscheidungsprozess : ,/ : : R
T e <
Planung und Umsetzung 1 .27 ! ! g 3
/I | | g ©
I I I
I I I
' L 7cit
heute T1: keinRisiko  T2: Risiko

23.12.2021



Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Unsicherheit
A
Indikator :
I
Anpassungsbedarf :
ermitteln : =
MaRnahmen entwickeln - _ e
Entscheidungsprozess | 38
1 T o
Planung und Umsetzung : g
i g o
I
i
- > Zeit

T1: kein Risiko T2: Risiko
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@ Egpertgnnetzwerk
Randbedingungen

GESELLSCHAFTLICH OKONOMISCH
Konsensfahigkeit Nutzen-Kostenverhaltnis

Anpassungs
OKOLOGISCH mafllnahme WISSENSCHAFTLICH

State of the Art

Beruicksichtigung der
Umweltgesetzgebung

POLITISCH

Muss dem politischen Willen genligen

23.12.2021
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Entwicklung
Klimawirkungs-| _ Untersuchen, welche Klimawirkung welchen raumlichen und thematischen
analyse Bereich betriffil
I
v i
Anpassungs- } Ergebnisse : Basis fur Ermittlung des Anpassungsbedarfs
I
bedart ¢ Entwicklung der Anpassungsmal3nahme
Anpassungs- Wirksamkeit Stark abhéngig von Art und
mafllnahme abschatzen Umfang, evtl. PFV
Enth)::ahnel;(rj]Sé S- Umsetzun Monitoring der
9 J Malinahme
prozess

Kann mehrere Jahre in Anspruch nehmen

23.12.2021
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Arten

Informatorische Ansatze

Regulatorische Ansatze

Anpassungs- Ingenieurstechnische Ansatze
mafllnahme

Operatives Management der Infrastruktur

g

Operatives Management des Verkehrsbetriebs

X

23.12.2021
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Arten

Informatorische Ansatze

» Einrichtung des DAS-Basisdienst ,Klima und Wasser*
e Schnittstelle zur Praxis, einheitlich, belastbar

Anpassungs- Regulatorische Ansatze
mallnahme

Ingenieurstechnische Ansatze

Operatives Management der Infrastruktur

.

Operatives Management des Verkehrsbetriebs

X

23.12.2021



@ Expertgnnetzwerk
Informatorisch

-

/ DAS | Basisdienst DAS-BASISDIENST PARTNER PRODUKTE AKTUELLES

u Klima und Wasser

Mit dem DA S-Basisdienst steht ein operationeller Klimaservice fiir die Themen Klima und Wasser zur Beratung und il - &

Datenbereitstellung im Rahmen der Anpassung an den Klimawandel in Deutschland bereit.

f-\
K?Hiiddi;"ﬂ e Seit Sommer 2021 online.

SRR Beratung und Daten zu den Themen Atmosphdre, Kiiste und

Astuare, Meer, Gewasser und Wasserstraken

‘ DAS |
» FUr jedermann zuganglich

23.12.2021 Quelle: www.das-basisdienst.de




Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln
Arten

Informatorische Ansatze

Regulatorische Ansatze

« WSV-Handbuch Workflow Climate Proofing
* Bemessung von Entwasserungseinrichtungen Stral3e, Schiene

Anpassungs- « Bahnbetrieb betreffende Regelwerke auf klimarelevante
malknahme KenngrolRen und Parameter untersucht

Ingenieurstechnische Ansatze

Operatives Management der Infrastruktur

_Q/' Operatives Management des Verkehrsbetriebs
)

23.12.2021
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Regulatorisch

REGELWERKE EINTRAGE

59 1650 39%

zur Infrastruktur,
die nicht nur im

Bericht zum Schwerpunkt 107, BMVI Expertennetzwerk, 2019

Bereich der Recherche
Schiene sondern kapitelweise und Mittlerer bis
auch der StraRe systematisch auf hoher Bedarf an
zum Einsatz Basis definierter der Anpassung
kommen Suchbegriffe der Regelwerke

23.12.2021



@ Expertennetzwerk
- Wissen Kénnen Handeln
Regulatorisch

oo

23.12.2021

Bericht zum Schwerpunkt 107, BMVI Expertennetzwerk, 2019
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Arten

Informatorische Ansatze

Regulatorische Ansatze

Ingenieurstechnische Ansatze

» Entwicklung Asphaltmischungen fur ausgepragte Hitzeperioden
maRnahme » Flussbauliche Anpassung: Beseitigung einer heute schon
vorhandenen Fehlstelle macht Strecke ftr langere
Niedrigwasserperioden unterhaltbar und zukunftstauglich

Operatives Management der Infrastruktur

5

Operatives Management des Verkehrsbetriebs

g

23.12.2021
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Klimawirkungsanalyse Wasserstral3e

Workflow zur Untersuchung zur Wirksamkeit von Anpassungsmalfl3nahmen

Klimamodelle Klimamodelle

Wasserhaushaltsmodell

Wasserhaushaltsmodell

sohlentwicklung sohlentwicklung

Niederrhein ¥ s
Rh-km Niederrhein
654 — 852 Rh-km
stationar 635 - 866

Niederrhein | ??D_-FT M
Rh-km Niederrhein

654 -852 g 3 \ Rh-km
stationar A W 635866

' Betroffenheits-
analyse
und

Betroffenheits-
analyse

Bericht zum Schwerpunkt 106, BMVI Expertennetzwerk, 2019

23.12.2021



@ Experttf.fnnetzwerk
Ingenieurstechnisch

Heute Weiter-wie-bisher, nahe Zukunft

688.0

+ Unterhaltung

687.0

Bericht zum Schwerpunkt 107, BMVI Expertennetzwerk, 2019

23.12.2021



Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Arten

Informatorische Ansatze

Regulatorische Ansatze

Ingenieurstechnische Ansatze

Operatives Management der Infrastruktur

mafinahme Vegetationsmanagement (Schiene, Strale)
Angepasste Fahrrinnenunterhaltung (Binnenschifffahrt)
Angepasstes Sedimentmanagement (Binnenschifffahrt)

Forderung Wattwachstum durch gezielte ,,Fitterung®...

Operatives Management des Verkehrsbetriebs

X
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@ Expertgnnetzwerk
Derzeit in Arbeit

Projekt: ,,Analysen zu schnellen wasserhaltigen Massenbewegungen: Bundesweite
Untersuchungen zur Exposition des deutschen Schienennetzes und Modellierungen der
raumlichen Ausbreitung“ I &7~

» Prozessdifferenzierun este en Gefahrenhinweis .-Hangrutschung
« Bundesweite Analyse der Gef: gen durch Hangmuren und |
» Objektbasierte Model

Reichweiten

© Bundesstelle fur Eisenbahnunfalluntersuchung (0605: Werlau-St.Goar, 11.09.2011; 1428 Oberwesel-
Bacharach, 25.06.2016© Bundesstelle fiir Eisenbahnunfalluntersuchung (0605: Werlau-St.Goar,
11.09.2011; 1428 Oberwesel-Bacharach, 25.06.2016

23.12.2021



Operatives Management

o [x+]

23.12.2021
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residualer Schwebstofftransport [kg/m?]

0.05 0.45 4.05 3645 328.1 2952 26570

[

Mittlerer residualer
Schwebstofftransport pro
Einheitsquerschnittsflache und
schematische Transportwege

Tiefe [m]

<

-1 3 10

Topographie der Elomindung
Watteinzugsgebieten und
mogliche Sediment-
zugabestellen

Expertennetzwerk
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Bericht zum Schwerpunkt 107, BMVI Expertennetzwerk, 2019
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Arten

Informatorische Ansatze

Regulatorische Ansatze

Ingenieurstechnische Ansatze

&) Operatives Management der Infrastruktur
r /'\
mafinahme . Vegetationsmanagement (Schiene, Strafle)
« Angepasste Fahrrinnenunterhaltung (Binnenschifffahrt)

» Angepasstes Sedimentmanagement (Binnenschifffahrt)
o Forderung Wattwachstum durch gezielte ,Fitterung®...

X

Operatives Management des Verkehrsbetriebs

23.12.2021
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Arten

Informatorische Ansatze

Regulatorische Ansatze

Anpassungs- Ingenieurstechnische Ansatze
mafllnahme

Operatives Management der Infrastruktur

g

Operatives Management des Verkehrsbetriebs

X
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Weiterfihrende Informationen aus dem BMVI-Expertennetzwerk

Internet

www.bmvi-expertennetzwerk.de/DE/Publikationen/Publikationen_node.html

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

23.12.2021 Folie von Stephanie Hansel, 2021



Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

© Nilson

Stv. TF-1 Koordination

Dr. Lara Klippel
Frankfurter Stral3e 135
63067 Offenbach am Main

E-MAIL

lara.klippel@dwd.de

TELEFON
+49 (0)69 8062 3155




