12.09.2022

-

bfg . !DAS‘ Basisdienst Expertennetzwerk
ﬁ? ‘ ’ Klima und Wasser Wissen Kénnen Handeln

Binnenwasserstral’en im Klimawandel -
Niedrigwasser, Hochwasser und weitere
Wirkungszusammenhange

Dr. Enno Nilson
Bundesanstalt fur Gewasserkunde

) » Woche der
) / Klimaanpassung

Rollenverteilung D oo
* Forschung bfo e 7
e = N
— Innovation, Wissen, Methoden
) »BAW =
— z.B. BMDV-Expertennetzwerk, Behorden e
o Dienste f;:s‘ Basisdienst
— Beratungs- und Datendienste L
— z.B. DAS-Basisdienst, Behérden T
undesministerium
* Anpassungsentscheidung *l fur Digitales

— Strategien, "Leitplanken"
— u.a. Ministerien, operative Einheiten, Gesetzgeber

° Anpassungsumsetzung W‘Q
— u.a. operative Einheiten
12. bis 16. September 2022 Woche der Klimaanpassung 2




12.09.2022

N : Expertennetzwerk
U b e rS I C ht @ Wissen Kénnen Handeln

1. Kritikalitat
Bedeutung

2. Klimawirkungen
Virtuelle Schiffsreise Rhein — Main — Donau

3. Extremniedrigwasser 2022
Einordnung

4. Anpassung

Ausgewahlte MaRnahmen, Sachstand
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Anteil Gletscherwasser am Gesamtabfluss 7c @
bei Lobith (Grenze DE/NL)
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¢ Simulierte Werte auf Basis eines Impuls-Wellen-Ansatzes
¢ Gletscherabfluss derzeit relativ hoch, in Zukunft steil abnehmend (~ 2050)

Daten: KHR (Stahl et al., 2016), WSV, BfG
Quelle: Nilson et al. (2021, in Vorbereitung), BfG
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Potentieller Beladungsgrad von Schiffen fons Y mustsreniss

bei Duisburg-Ruhrort ‘J Kiima und Wasser
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* Berechnung auf Basis von Schiffsparametern und beobachteten Tiefenverhaltnissen

* Ende des Jahrhunderts: Abnahme des Load-Factors um 10 Prozentpunkte im langjahrigen Mittel
Daten: DST, BfG
Quelle: Nilson & Krahe (2019), Nilson & Helmke (2021, in Vorbereitung)
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Wassertemperaturen bei Koblenz & f i @ e erasn tecan
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o _ * bis 2031-2060
& 40
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;‘ ] .
R 30 + 1 Tag (0 bis 2)
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210 —
g _
= g =] « im 30-jshrigen Mittel !
1980 1990 2000 2010 2020 Daten: BfG
Quelle: BfG
* Schwellenwerte 25°C und 28°C: Okologische Richtwerte nach EU-Wasserrahmenrichtlinie
e Beobachtungen (01/1978-08/2021) bzw. 5 Wasserglteprojektionen fir das hohe Szenario RCP8.5
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Mittelrhein

Mittelrhein bei Kaub ”
- Foto:E. Nilson 09/2018
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Niedrigwasserjahr

2022

Pegel Kaub / Rhein

Abfluss [m’/s]

— Mittebw. 1992-2021

héher als normal
niedriger als normal
Min_-Max. 1992-2021
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- Sep | Okt ! Nev | Dez ' Jan | Feb ' Mar | Apr ' Ma ' Jm ' Ju | Aug
2021 2021 2021 2021 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022
* !\l|edrlgwass?rsghwellenwertg werden Referenz | Gegenwart | nahe Zukuntt | ferne Zukunft
in Zukunft haufiger unterschritten. Tage Tage Tage Tage
* 16 Abflussprojektionen fiir das hohe 20 14 16 bis 30 22 bis 48
Szenario RCP8.5
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Niedrigwassertreiber 2022
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Rhein bis Basel-Einzugsgebiet
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oto: E. Nilson 03/2019

Main bei Wurzburg
Foto: E. Nilson 12/2017
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Eisgang: Main/Main-Donau-Kanal ‘D“s’ Easlsciens
Klima und Wasser
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* Beobachtungen (1970-2020) gem. WSV-Berichten und Kaltesummen je Winter (hier: Nov bis Mrz)
Daten: DWD, BfG

* Sperrung mindestens einer Teilstrecke Quelle: BfG
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*  Abschatzung auf Basis von Kidltesummen je Winter
* 16 Temperaturprojektionen auf Basis RCP8.5
Daten: DWD, BfG
Quelle: BfG
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Donau bei Budapest
Foto: E. Nilson 12/2017
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Hochwasser: Obere Donau
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* Hochster Schifffahrtswasserstand gemafR WasserstraRenpolizeiverordnung
* Beobachtungen bzw. 16 Abflussprojektionen fiir das hohe Szenario RCP8.5
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Daten: BfG
Quelle: Helms et al
Nilson et al. (2020)
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Klimawirkungen und Anpassung @5’:;::5:;‘:&;5';
Wassertemperaturen  Warmelastpldane ‘ APA Il
Hochwasser Verkehr: Verschlebu th aktiv
Infrastruktur: WS ofing aktiv
Eisgang i %6 aktiv
Gletscherschwun x i aktiv
Niedrigwasser, hrzeuge Schlffstechnlk aktiv
Beladungsgr Infrastruktur: WSV-Climateproofing aktiv
- Aktionsplan Niedrigwasser Rhein teilw.
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BMDV-Aktionsplan Niedrigwasser Rhein bﬁ’:fm/
itstell S 8 o 0 ) s -7
2. DAS-Basisdienst Klima & Wasser w
3. Aktuelle Tiefeninformationen bereitstellen .
Transport & Logistik e N
4. Transportkonzepte anpassen & Technik S — 10
optimieren FEEIEEEEEEEEEERERE ’
Infrastruktur | 5 S e g s - ﬁ?;?:“]‘:'f,i:m,m
neu: 6 Wochen o 88

5. ,Abladeoptimierung am Mittel- &
Niederrhein® beschleunigen 2

6. Schnellere Genehmigungen durch

. [RAREEREMENERS

Wehe | W2 Wizehe 3 Vizehe 4 Visehe s Woe®
SHDAII. 140032 160037210072 T2 0NIT. JL00 T TOSIT. 06103 AR 12103D 149832 101033
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Aktionsplan Niedrigwasser Rhein KLIWAS expertennetzwer
T Impulse u.a. in KLIWAS (2007 ff.)
Informationsbereitstellung e Balnegmﬂrm

1. Wasserstandsvorhersage verbessern

Héherfester Stahl
Reduktion des

’ Maximaltiefgangs

anlage
2. DAS-Basisdienst Klima & Wasser \ = K

3. Aktuelle Tiefeninformationen bereitstellen

nTransport & Logistik
@\ Dynamische

. . . Ti lschi
4. Transportsysteme & Technik optimieren [l
e : Kl Schiffe i
- i Koppatrband
Infrastruktur Neubauten 2020 ff.

5. ,Abladeoptimierung am Mittel- &
Niederrhein“ beschleunigen

6. Schnellere Genehmigungen durch
MaRnahmengesetz

Langfristige Losungsansdtze

7. Wasserbau- & wasserwirtschaftliche Optioni
priifen

8. GesellschaftlicherDialog

12. bis 16. September 2022 Woche der Klimaanpassung 23

Klima und Wasser

-
BMDV-Aktionsplan Niedrigwasser Rhein I'DA-'-} Basisdienst

. — nun dauerhaft:
AI"fW mationsbereitstellung .| Daten- und Beratungsdienst bis 2100

1. Wasserstandsvorhersage verbessern

2. DAS Basisdienst "Klima und Wasser" [ty

- 3. Aktuelle Tiefeninformationenbereitstellen NS
Transport & Logistik 0
@@ 4, Transportkonzepte anpassen & Technik 0y : - : —
@ optimieren ) m.—s"“ et =P 0 2 5 P o = i 1‘.\"‘\\‘\
Infrastruktur ’l
a
5. ,Abladeoptimierung am Mittel- & )
Niederrhein® beschleunigen w0l
6. Schnellere Genehmigungen durch 454
MaRnahmengesetz 2] ... .
__ Niedrigwasser, Kaub
Langfristige Lésungsansitze \,} m\_.}\‘-:; “\y\é' P ﬂ_"_fi\' o
7. Wasserbau- & wasserwirtschaftliche Option: [l ' oo > i ?
priifen - + WasserhaushaltsgroBen, ...
8. GesellschaftlicherDialog + Wassertemperaturen, Eisgang, ...
— + Kistenpegel, ...
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WSV-Climateproofing

‘.-1 WasserstraBen- und
Schifffahrtsverwaltung

WsV.de des Bundes

Anfrage:

 Absend blg =
e MaRnat Antwort"in5 Min.":

e Ort * Hintergrund

* Datengrundlagen,
Modellgiite

* Auswertungen,
Kennwerte

-
| DAS | Basisdienst

‘J Klima und Wasser
neue Daueraufgabe der WasserstraBen- und
Schifffahrtsverwaltung

» verfugt 04/2021

* zur Erfillung aktueller gesetzlicher
Anforderungen

* bzgl. der Beriicksichtigung des
Klimawandels

* Deivielen neuen Planungen aus Bau,
Betrieb und Unterhaltung

* unterstiitzt durch den DAS-Basisdienst

* begleitet durch ein Handbuch, eine

Schulung und ein dauerhaftes
Beratungsangebot
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Fazit
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-
| DAS | Basisdienst

‘J Klima und Wasser

* |In Sachen Anpassung/BinnenwasserstraRen mangelt
es nicht an Daten und Ideen.

* Es gibt bereits viele Aktivitaten.

Aber:

* Die Mallnahmenumsetzung teilweise sehr langatmig

(Jahrzehnte)

* Rechtliche Grundlagen fir Klimaangepasste Planung

fehlen teilweise.
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Foto(montage): E. Nilson (BfG); 06.09.2020

Dr. Enno Nilson

Bundesanstalt fur Gewasserkunde
Tel.: ++49 (0)261 / 1306-5325
Mail: nilson@bafg.de
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