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Themenfeld 1: Verkehr und Infrastruktur an Klimawandel und extreme Wetterereignisse anpassen @
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Themen

Methodischer Rahmen der Klimawirkungsanalyse

Expositionsanalyse
Uberschwemmungen
Sturmwurf
Gravitative Massenbewegungen

Sensitivitatsanalyse

Kritikalitatsanalyse
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Methodischer Rahmen

Klimawirkungsanalyse

Expositionsanalyse

Sensitivitatsanalyse

Kritikalitatsanalyse potentiell |
Bundesfernstral3ennetz betroffene Streckenabschnitte

i e
grav. Massen- Hochwasser Niedrigwasser Sturm
bewegungen

Starkregen
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Expositionsanalyse
Flusshochwasser

Exposition:

" 2% (ca. 1100km) des
BundesfernstralRennetzes liegen
raumlich im Bereich des HQ,,
(,mittleres Hochwasserszenario)

® 8 % des BundesfernstralRennetzes
liegen im Bereich eines
,seltenen/extremen”
Hochwasserszenarios

== StraRenabschnitte im potentiellen Uberflutungsbereich Datenquellen: BKG, BMDV, WasserBLIcK/BfG &
=== Bundesfernstrallennetz zustandige Landesbehérden
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Expositionsanalyse
Flusshochwasser

Projizierte Anderung der Jahrlichkeit des urspriinglichen HQ,,,
flr die potentiell von einem solchen Hochwasser betroffenen
Stral3enabschnitte am Rhein u. wichtigen Nebenfllissen:

Gegenwart Nahe Zukunft Ferne Zukunft ® HO-60
B HO-55
B HO-50
HO-45
HO-40
HO-35

B HO-30

100 % B HO-25

Gednderte Wiederkehrintervalle fur Flachen des heutigen HQ100 fiir die Zukunftsprojektionen im RCP8.5 Szenario
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Expositionsanalyse
Starkregen

Projekt: ,Untersuchung potenzieller Uberflutungsflachen im Bundesfernstraennetz in Folge von
Starkregenereignissen (Pilotregion NRW)*

= Ziele des Forschungsprojekts:

= Entwicklung einer Methodik zur
|dentifikation von potenziell
Uberfluteten Bundesfernstral3en

= Implementierung der
hydrologisch-hydraulischen
Modells in eine GIS-Toolbox

4 N

Expositionsanalyse

-> potentiell exponierte
Streckenabschnitte

= )
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EXpOSi'I'iO nsang Iyse Szenario 50 mm/h
Starkregen

Hydrologisch-hydraulische
Modellierung

= Berechnung von FlieRwegen,
FlieRgeschwindigkeiten und
absoluten Uberflutungstiefen

= Drei Niederschlagsszenarien
= 50, 80, 110 mm/h

Uberflutungstiefe [n] HOohenmodell — Pumplinie
- 560 m 0. NN
- 3-10cm _— BundesfernstraRe
—
B 0-50cm 490 m . NN
50 - 100
= em 0 100 200 400
B oocm T E—
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Expositionsanalyse
Starkregen

Exposition

Identifizierung von potenziellen Uberflutungsbereichen
Lage, Ausdehnung und Uberschneidungsbereiche mit BundesfernstralRen

Gefahrdungsintensitat
Uberflutungstiefen und FlieBgeschwindigkeiten

Betroffenheit
Auftreten von Uberflutungen in Abhangigkeit der Niederschlagsszenarien

Gefdhrdungsintensitat

B

[

FlieRgeschwindigkeit

v

Uberflutungstiefe

Uberflutungstiefen 3-10cm [l >10-50cm [ >50-100cm [ > 100 cm

Gefahrdung Keine Gefahrdung identifizierbar MaRige Gefahrdung Hohe Gefahrdung

Sehr hohe Gefahrdung
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Expositionsanalyse
Sturmwurf

Exposition des Stral3ennetzes gegenuber Vegetation mittels Landschaftsmodell
= ca. 25 % des BundesfernstralRennetzes flihren durch bewaldetes Gebiet
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Datenquellen: ATKIS Basis-DLM (BKG), WebAtlasDE.light (BKG), Bundesfernstraf3ennetz (BMDV)
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Expositionsanalyse
Sturmwurt

Projekt: ,Erfassung von Baumen mittels
Laserscan-Daten (LIDAR) zur
Expositionsanalyse entlang des
Bundesfernstral3ennetzes von Nordrhein-
Westfalen®

= Ableitung eines Kronenh6henmodells

= ldentifizierung der Positionen und
Ho6hen von Einzelbaumen entlang der
Verkehrsinfrastruktur

= Ermittlung der potenziellen
Betroffenheit durch Sturmwurf

= Auf Grundlage der Baumhohen und
des Abstandes zur

. Baumkandidaten Relevante Baumkandidaten Digitales Oberflichenmodell [nNN]
Verkeh rsi nfrastru ktur © EB-Modell @ KHM > Distanz zum Strafirand [ o ] Verkehrst
sl a
® BGW-Modell BundesfernstraBennetz - 90 Verkehm(fiche
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Gravitative Massenbewegungen

Exposition des Stral3ennetzes gegeniber gravitativen Massenbewegungen

Expertenwissenbasierte Ermittlung der flnf

Hauptklassen durch Verschnitt:

der Gesteinsklasse auf Grundlage der
Geologischen Ubersichtskarte (GUK200)

der Hangneigungsklasse auf Grundlage
des digitalen Gelandemodells (DGM)

Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

_ _ Lockergestein Festgestein
Haupt- | Hinweisklassen 17" GUK200 Gesteinskiassifikation
klassen ' ischt- : :
(untergliedert) ger.r.nsc_:t : rollig : S
kornig

236230 | 260t
>30:36° i >36° i >25-30° | >50-60°
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Expositionsanalyse

Gravitative Massenbewegungen ,

Landnutzung

Verformungs-
empfindlichkeit {VE)

Kliiftung (KL)

Trennfidchen (TF)

FlieBakkumulation

Modifikatoren der Kombination der Ergebnis Modifikation
Ausgangsdaten Modifikatoren der Gefahrenklassen

Jahresniederschlog

Niederschlogssumme
meteorologisches
Winterhalbjahr

Niederschiogssumme
meteorologisches
Sommerhalbjohr

Anzahl an Togen mit
Storkregenereignissen

Frost-f/Tauwechsel

Bewertung der

Ausgangsdaten

Kombi-
nation 1

Ergebnis
Spezifizierung

Kombi-
nation 2

.
]

-

e
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Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln
Beispiel Landnutzung

gefahrdungsmindernd: Waldbedeckung
: Landwirtschaft

» gefahrdungsstarkend: vegetationslos, Gewasser

FlielRschema zur Berechnung der
Modifikation (Spezifizierung) der
Hinweisklassen flr allgemeine
gravitative Massenbewegungen

Einbeziehen von
Klimaparametern

s
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Expositionsanalyse
Gravitative Massenbewegungen

Exposition des Stral3ennetzes gegenuber gravitativen Massenbewegungen

Potentielle Betroffenheit des
Stral3ennetzes (Hinweisklasse 210):

Gegenwart
ohne Klimaeinfluss ca. 3 %
mit  Klimaeinfluss ca. 5 %

Nahe Zukunft: 6 %
Ferne Zukunft: 7 %

Schematische Darstellung der Hinweiskarte fur gravitative Massenbewegungen
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Sensitivitatsanalyse

Beispiel gravitative Massenbewegungen

= Integration von Sicherungsmafinahmen

=== Sicherungsbauwerk
H—+ Schiene
— StraBe

Expositionsklassen
(Massenbewegungen und FlieBprozesse)

[ 2 - nicht bis sehr schwach exponiert
s

[ I8

11

[ 14 - sehr stark exponiert

Hinweiskarte flr gravitative Massenbewegungen mit Sicherungsbauwerken

entlang der Infrastruktur Woche der Klimaanpassung, 12. September 2022 14
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Kritikalitatsanalyse

= Entwicklung eines indikatorbasierten
Bewertungsansatz zur Abschéatzung der
Bedeutung (Kritikalitat) von
Streckenabschnitten des
Bundesfernstral3ennetzes
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Kritikalitatsanalyse

TSN
)J{
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Gesamtkritikalitat — L -M-r’,. .
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Summe aller Indikatorgruppen zur , . \ \
Ableitung der Kritikalitat des a\‘\’&{;‘ (,-j N ’) — “J/X :
BundesfernstralRennetzes £ N\ \v
! s
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- Sehr hoch

Niedrig
Keine Daten

Schematische Darstellung der Kategorisierung des BundesfernstraBennetzes
auf Basis des Gesamtkritikalitatsindikators
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Einheitliche
Datengrundlagen

Einheitliche Methoden

- Klimatische Anderungen
- Klimawirkungen

- Zeitrdume

- Methodische Anséatze
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Klimawirkungsanalyse

Exposition Sensitivitat
Wo passiert was? Wie passiert es?
SPT 101 SPT 102 SPT 103

Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln
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Integration
SPT 104

Kritikalitat
Was passiert dann?

- Kombination der
Ergebnisse der
Teilschritte je

Verkehrstrager
- Verkehrstrager-
Ubergreifende,
vergleichbare
Skalierung/
Klassifizierung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

12.-16.September 2022
Lennart Meine, Bundesanstalt flr StraRenwesen BASt
Referat S1 — Nachhaltigkeit, Ressourcenschutz und Erdbaustoffe im StraRenbau Expertennetzwerk
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meine@bast.de | www.bast.de | www.bmdv-expertennetzwerk.bund.de
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