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1) C. Razafimaharo, S. H6pp, S. Krdhenmann, M. Rauthe, T. Deutschlander:
Weiterentwicklung der hydrometeorologischen Referenzdatensatze HYRAS

2) S. Krdhenmann, C. Dalelane, S. Hansel, A. Walter Multivariate BIAS adjustment and
statistical downscaling

3) K. Stanley, S. Krdhenmann, S Hansel, A. Walter Climate Indices in the Network of
Experts

4)  C. Brendel & T. Deutschlander: Ableitung zuklnftiger Jahrlichkeiten fir Extremwerte
unter-schiedlicher Klimavaiablen mit Hilfe der Kerndichteschatzung

5) M. Haller, S. Brienen, S. Krdhenmann, B. Frih: Ergebnisse der konvektionserlaubenden
Klimaprojektionen mit COSMGCLM

6) C.Jensen, A. Ganske, J. Mdller, N. Schade"Baltic and North Sea Climatology (BNSC)

7)  J. Moler & N. Schade: Einfluss von Meeresspiegelanstieg und Niederschlag auf die
Entwasserung des NOK

8) A. Ganske, N. Fery, B. Tinz: Werden sich die meteorologischen Bedingungen fir
Sturmfluten in der Deutschen Bucht méglicherweise andern?

9) C. Rasquin & B. Wachler: Einfluss der Modellaufldsung auf die Auswirkungen eines
Meeresspiegelanstiegs in der Deutschen Bucht

10) M. Forbriger, A.-F. Lohrengel, M. Haller, A. Ganske : Beeintrachtigung der
Verkehrsinfrastruktur durch Sturmgefahren

11) E. Nilson, C. Fleischer, M. Helms: Von der Projektion zum Datenprodukti Der
Auswertungsrahmen "Hydrologie"

12) M. Labadz & V. Breitung: Der Einfluss des Klimawandels auf den Schadstofftransport:
Ein Modellansatz

13) D. Schulz, S. Vollmer, A. Winterscheid: Sohlhéhen und Flie3tiefenentwicklung am
Niederrhein

14) M. Mannfeld: Konzept zur Untersuchung von Klimafolgen auf die Gewéassergtite von
Bundeswasserstralien

15) R. Seiffert & M. Norpoth: Anpassung an den Klimawandeli Umgang mit
Unsicherheiten

16) M. Norpoth & C. Hermann: Uberpriifung der Regelwerke der Schieneninfrastruktur

17) L. Bergmann, R. Patzwahl: Bauliche Anpassungsoptionen am Niederrhein

18) C. Fleischer, M. Helms, E. Nilson: Weiterentwickung der Wasserhaushaltsmodellierung

19) G. Haunert & G. Hillebrand: Einfluss von Landnutzung und Klima auf Feinsediment
frachten in BWaStr - Vorlander als Senke fir Feinsedimente

20) B. Wachler & C. Rasquin: Feedbacks of sealevel rise induced topographic changes of
the Wadden Sea on tidal dynamics
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Weiterentwicklung der hydrometeorologischen
Referenzdatensatze HYRAS

Christéne Razafimaharo!, Simona Hopp?, Stefan Kréhenmann!, Monika Rauthe!, Thomas Deutschlénder!
(1 Deutscher Wetterdienst, 2 ehemals Deutscher Wetterdienst)

Stand der HYRAS-Datensatze

Um Aussagen Uber das Ausmal der zu erwartenden Klimaveranderungen sowie deren Folgen auf die Verkehrsinfrastruktur
treffen zu kdnnen ist eine moglichst detaillierte Analyse der Referenzzustande notwendig. Daflr wurden die bereits im
Ressortforschungsprojekt KLIWAS entwickelten Hydrologischen Rasterdaten (HYRAS) flr die deutschen Flusseinzugsgebiete
zeitlich und in Bezug auf die Variablen erweitert. Hydrologisch relevante Messwerte aus Deutschland und den Nachbarlandern
wurden zur Erstellung taglicher Raster von 1951 bis 2015 in hoher raumlicher Auflésung von 5 x 5km? verwendet.

Stand der Interpolationsverfahren

Validierung der HYRAS-Datensatze

Das Interpolationsverfahren fiur Niederschlag (REGNIE -
Regionalisierte = Niederschlagshohe) bleibt  weitgehend
unverandert (kleine Anderung bei den Hintergrundfeldern).

Die Temperatur und die relative Luftfeuchte beruhen auf
einer Kombination nichtlinearer Temperaturprofile mit nicht-
euklidischer Residueninterpolation (Krahenmann et al., 2016).
Mit diesem Verfahren war es auch madglich, Datensatze fir die
minimale bzw. maximale Temperatur zu erstellen.

Flr die Globalstrahlung wurden die gemessene bzw. aus der
Sonnenscheindauer umgerechnete Globalstrahlung sowie als
Hintergrundfeld Satellitendaten (CM SAF) verwendet.
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Abb.1: HYRAS Niederschlag: Mittlerer absoluter Fehler fiir nasse Tage
(gemessener Niederschlag > 1mm) als langjahrigen Mittelwerte und
Quantils aus den 5 Laufen der Kreuzvalidierung

Der Niederschlagdatensatz wurde einer Kreuz-
validierung unterzogen. Die berechneten FehlermaBe (s.
Abb. 1) zeigen sehr ahnlichen Verlaufe zu den vorherigen
Ergebnissen aus Rauthe et al. (2013).

Die Validierung der Temperatur- bzw. Luftfeuchte-
rasterdaten mittels Stationsvergleich stellt eine
Verbesserung der Ergebnisse (s. Abb. 2) im Vergleich zum
alten Interpolationsverfahren aus Frick et al. (2014) dar.

* Durch die raumliche Auswertung (s. Abb. 3) lasst sich
nachweisen, dass die hdchsten Fehler bei Regionen
mit komplexer Topographie auftreten.

+ Zur weiteren Analyse der Temperatur und Feuchte-
datensatze wird derzeit auch fur diese eine Kreuz-
validierung durchgefihrt.

Im Mittel stimmen die Globalstrahlungsdaten mit Sta-
tionswerten und Satellitendaten gut Uberein, jedoch ist die
Varianz zu gering und damit die oberen Extremwerte
unterschatzt und die unteren Extremwerte (iberschatzt.

Ausblick

» Fortfihrung der Validierung der Rasterdaten (Kreuzvali-
dierung und Vergleich mit anderen Datensatzen).

« Zur besseren Abdeckung aller

e deutschen Einzugsgebiete soll das
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HYRAS-Gebiet nach Polen hin erweitert
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werden.

« Berechnung von Klimaindizes auf Basis
der HYRAS-Daten.

Eine methodische Verbesserung der
Interpolation fur Globalstrahlung wird
- 1000 angestrebt.

« Die Mdoglichkeit einer intensiveren Qua-
o litdts- bzw. Homogenitatspriifung (evtl.
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Abb.2: HYRAS Tagesmitteltemperatur: FehlermaBe (Bias Abb.3: HYRAS Tagesmitteltemperatur:
langjdhriger Bias bei jeder Station

und mittlerer absoluter Fehler) im Vergleich zu den
Ergebnissen des alten Interpolationsverfahrens

Referenzen

Homogenisierung) der eingehenden
Stationsdaten wird untersucht.
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